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PHAN VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

BO GIAO THONG VAN TAI

Théng tu s6 36/2016/TT-BGTVT ngay 24 thang 11 nim 2016
ban hanh Quy chuin k¥ thuit quéc gia vé quy pham giam sat ky thuat
va déng phwong tién thity ndi dia c¢& nhé va Quy chuin ky thuit quéc gia
vé quy pham phén cip va déng phwong tién thiy ndi dia

(Tiép theo Cong bao s 1263 + 1264)
Stra d6i 1:2015 QCVN 72:2013/BGTVT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE QUY PHAM PHAN CAP VA BONG PHU'ONG TIEN
THUY NOI bIA

National Technical Regulation on Rule of Inland - Waterway
Ships Classification and Construction

QUY PHAM PHAN CAP VA BPONG PHUONG TIEN THUY NOI BIA
PHAN 2A. THAN TAU
CHUONG 6. KET CAU TAU CANH NGAM

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Quy dinh trong chwong nay dwoc ap dung cho tau canh ngdm hoat déng
trong cac vung Sl va Sll, v&i 2 canh chim it va cé dac diém sau:

b6 cung:
Ji(aL®) > 3.10°®
Van téc:
vI¥/A <18
Trong do:
J - md men quan tinh tiét dién ngang yéu nhét cla thanh twong dwong trong
viing gitra tau, m*;
A - lvong chiém nwdc khdi lwong cla tau khi day tai, tan;
L - chiéu dai I&n nhét cda tau (Hinh 2A/6.1.2), m;
v - van téc tinh toan cla tau trén nwéc tinh, m/s.
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Swon tinh toan

Hinh 2A/6.1.2. Biéu d6 M. va N, cho tau canh ngam

6.1.2 Quy cijnh clia Chwong nay ap dung ddi véi hé théng khung doc cla than
tau va thwong tang.

Thwong tang trong Chwong nay la mét phan cla tau nam phia trén mép dudi
cta 16 khoét clra sb, néu khdng cé cira sb la phan nam trén boong chinh cla tau.

6.1.3 Néu than tau va thuwong té}ng dwoc lam bang vat liéu hop kim nhém thi
phai théa man cac quy dinh trong Phan 6A cltia Quy chuén nay.

6.1.4 B4t ky vat liéu nao s dung dé& ché tao than tau phai thda man cac tinh
toan sau day:

1 D6 bén chung cua tau;

2 D6 bén cuc bd cla tau;

3 Do bén co cau canh;

4 D6 dao dong.

] 6.1.5 Co ‘thé dung cac phwong phap tinh toé’n ddé bén khac nhwng phai trinh
tham dinh dong thoi véi cac tinh toan phan cap tau theo cac quy dinh trong
Chwong nay.

~ 6.1.6 O qhiéc tau dau tién cta mbi loat déng maéi phai dugc ther nghiém dé
kiém tra do b?n va mu’g dé dao ,déng theo quy trinh da dwoc tham dinh. Két qua thk
phai dwoc tham dinh dé phan cap tau.

6.1.7 Tau co strc bén théa man cac quy dinh tr 6.2.1 ,dén 6.2.15 dwoi day duoc
coi la du dieu kién dé hoat dong ¢ trang thai cé lwgng chiém nwéc.
6.2 Tinh toan sirc bén va dd én dinh

16.2.1 Swc bén chung cla tau phai duoc kiém tra theo &rng suat phap va ng
suat tiep do mé men uér) tinh toan va lyc gét khi tau f:huyén doéng trén canh (& trang
thai khéng cé lwvong chiem nwéc) trong diéu kién chiéu cao song tinh toan.

Phai kiém tra d6 6n dinh toan bd két ciu va tirng bd phan riéng biét.
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6.2.2 Chiéu cao song tinh toan (h) khi tau chuyén déng trén canh duoc lay
khéng nhé hon tri sb trong bang 2A/6.2.2.

Bang 2A/6.2.2. Chiéu cao séng tinh toan khi tau chuyén déng trén canh

Vung hoat déng Chiéu cao séng tinh toan h (m)
7777777777777777777777777 ss 1,3
Sl 0,8

6.2.3 Md men udn tinh toan, kN.m, va lwc cat, kN, (Hinh 2A/6.1.2) dwoc tinh
theo céng thirc:

Mo = Maw(1 + kun)
N¢ = Nsw(1 + knn)
Trong do:
Msw, Nsw - md men udn, kN.m, va lwc cét, kN, tai tiét dién dang xét khi tau chuyén
dong trén canh & nwéc tinh;
kv, kn - hé s phu thudc vao vj tri cia tiét dién ngang dang xét trén chiéu dai tau
va duwgc xac dinh theo cong thive:

km = 1 - 0,040j
kn = 0,7 - 0,015j
Trong do:

j - swon tinh toan: véi swdn mdi ngoai cung j = 0, v&i swdn lai ngoai cung j = 20;
n - sw qua tai bd sung (ty s cta gia téc bd sung véi gia téc roi tw do tai méat cat
phia trén canh & mii khi tau chuyén ddng trén canh véi chiéu cao séng tinh toan);

Tri s6 n dwoc xac dinh theo tau mau hoadc theo két qua thlr nghiém mé hinh.
Trong trudng hop khéng co sb liéu trén cho phép xac dinh tri sd n theo cong thirc:

n =kmvZ./h/A,

Trong do:

A1 - lwong chiém nwéc khdi lwong quy ddi cla tau, tAn, dwoc tinh theo cdng thirc:
A1= A1 + 15(s/L)

Trong d6: I - 1a khodng cach tir trong tam tau dén diém dat cta lwc nang &
canh mi (diém 0 trén Hinh 2A/6.2.3-1);

Piém xac
dinh Canh

Hinh 2A/6.2.3-1. Piém dat lwc nang & canh mii
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k - hé sb bang:

0,035 khi h = 1,5 m;
0,030 khih =1,3 m;
0,020 khi h = 0,8 m;
0,010 khi h = 0,4 m.

m - hé sb dwoc xac dinh theo d6 thj trén Hinh 2A/6.2.3-2 trong mdi lién hé voi
goc cat ngang tinh toan cia day p°, do, trong mét cat A - A (Hinh 2A/6.2.3-3);

vy - van tdc, km/h, clia tau trén canh trong diéu kién cip séng tinh toan dwoc
xac dinh theo cbng thurc:

vy = 0,85v
Trong do: v - van tc tau trén canh & nwdce tinh, km/h;

m
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Hinh2A/6.2.3-2. D6 thi méi lién hé cua hé s6 m vé&i géc cat ngang tinh toan
cua day tau p

Péi voi cac tri sb trung gian clia chiéu cao séng hé sb k dwoc xac dinh bang noi
suy bac nhat;

Tri s vy, va k sé hiéu chinh theo di¥ liéu cia qua trinh th(r mé hinh hodc di¥ liéu
cla tau mau;

Tri s n trong céng thirc trén khong duoc 1ay nhd hon:

1,0-khih=1,5m;

0,9-khih=1,3m;

0,6 -khih=0,8 m;

0,3-khih=0,4 m.
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p Cond. BP

DT

Hinh 2A/6.2.3-3. Mat cat dé xac dinh géc cat ngang day tau B
Lwa chon chiéu cao séng tinh toan khi tau chuyén déng trén (;a'nh (phu‘ thubc
vao vung hoat déng cf@ tau) phai dwa trén co s& nhiém vu thuw thiet ke. Chieu cao
cga sbéng sé gidi han doi v&i tau khi chay trén canh va phai dwa vao tai liéu huwdng
dan van hanh tau.
6.2.4 Khi tinh md men udn M, va lwc cét N, phai theo quy dinh sau:
1 Puwdng cong tai trong phai dwoc xay dwng vai it nhat theo 21 tung dé cach déu.
2 Tri s6 tinh toan luc nang, kN, cua canh dwoc xac dinh theo cong thirc:
V@i canh phia mai:
Fi = 9,81(A-Fia)
V@i canh phia lai:
Fia = 9,81Al/lo
trong do: |y - khodng cach gitra cac diém dat cta lwc nang & canh phia mii va
lai, m.
3 Diém dat lwc nang Fyva Fi, dwoc xac dinh twong tng theo Hinh 2A/6.2.3-1.
4 Lyc nang canh Fy¢va Fi, phan bd theo chiéu dai tinh toan va phu thudc vao
viéc kéo dai cua canh mdi (Iai) theo than tau.
~ 6.2.5Kiém tra d6 bén chung clia than tau theo rng suat phap phai & cac mat
cat (xe[n hinh 2A/6.1.2) dy tinh tai nhirng mat cat do co thé xuat hién rng suat phap
I&n nhat:
Tai méat cat | - | cé tac dong clia mé men udn I&n nhét;
Tai cac mat cat yéu hon Il - 11 va Il - 1l & khu vwe gitra tau;
Tai mét cat IV - IV, nam & doan canh phia mdi, néu khéng cé man lién tuc cla
thwong tang mdi;
’ Néu mé men udn tinh toan trong mat catl - | c6 tri sb khac véi mé men & mat
cat Il - Il va lll - [ll khédng qua 10%, thi c6 thé khéng can tinh d6 bén chung & mat cat | - 1.
6.2.6 Khi xac dinh md men ché’ng udn cda thanh twong duong & cac mét catl-1,
II- 1I'va Il - Il bao gom cac co' cau cla than tau va thuwong tang tham gia vao mo
dun chong udn, con trong mat cat IV - IV chi cé co cau than tau tham gia.
Néu thuong tang c6 két cau dinh tan, than tau co ket cau han, thi co cau
thwong tang dwa vao thanh twong dwong phai nhan véi hé s6 0,9.
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6.2.7 Khi cac 16 khoét cta ctra sb bd tri & thwong tang phai xét hai ving man
thwong tang lién tuc c6 chiéu dai ¢ (Hinh 2A/6.1.2), phai I&n hon chiéu cla ctra sb it
nhéat 20%, hodc khdng tinh dén sw tham gia cla thwong tang vao udn chung than tau.

6.2.8 Cac tdm bj nén tham gia vao thanh phan thanh twong dwong phai nhan
v&i hé s giam nhuw sau:

@ = O¢/0ac< 1

Trong do:

O« - WNg sudt phap gidi han cia tdm bj nén, dwoc xac dinh theo dé thi
Hinh 2A/4.3.7, phu thudc vao ty s6 og/Re;

Ot - ng suéat phap Ole cua tdm, MPa, vé&i hé théng két cadu doc rng suét dwoc
tinh theo 4.3.7(1);

Oac - PNg suét phap gi¢i han khi ubén chung than tau;

Céc phan cla tAm bj nén khéng phai gidm 1a phan nam ké véi cac dam doc, ¢
chiéu rong (& mdi bén), bang:

0,25a - khi a/t < 80

20t - khi a/t > 80
Trong do:
a - khoang céach gitra cac dam doc;
t - chiéu day tam.

6.2.9 'ng suét phap tinh toan & cac co ciu xa nhét cha thanh twong dwong
dwgc tinh theo cdng thire:

Cup = 1 OaupMchup
Ow= 1 OG|WMC/W|W
Trong do:

Oup, Ow - (NG suét tinh toan & co cau cao nhat va thap nhat cia thanh twong
duwong (thwong tAng);

Qup, Qi - hé sb bang:

1,0 - v&i mat cét di qua phan man lién tuc cta thwong tAng (phan ndm ngoai 16
khoét clra s6) hoac v&i mét cét IV - IV (Hinh 2A/6.1.2);

0,85 va 1,4 - twonglrng vé&i mat cat trong khu vire 16 khoét cira sb;

M. - mé men udn tinh toan tai mat cat ngang dang xét (xem 6.2.3);

W.p, Wiw - m& men chéng ubn clia co' cau trén va dwi cla thanh twong dwong
(xem 6.2.6);

Khi két cdu thuwong tang lién két dinh tan va két ciu than tau lién két han thi hé
SO ap dwgec giam 10%.
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6.2.10 Kiém tra do bén chung than tau theo (rng suét tiép dwoc thwc hién tai
cac mat cét cé ing suat tiép Ion nhat gom:

(1) Tai cac mat cat V-V va Vl-VI (Hinh 2A/6.1.2), tai day chiu tac dong cua

lwe cat Ion nhéat;

truc

(2) Tai cac mat cat yéu hon;
(3) Tai cac mat cét & bién phan lién tuc cia thuwong tang.
6.2.11 'ng suét tiép tinh toan, MPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:
T = 10N:S/(J21)
Trong do:
N, - lwc cét tinh toan tai mat cat dang xét, kN;
J - m6é men quan tinh tiét dién thanh twong dwong, m4;
S - mé men tinh phan tiét dién thanh twong dwong nam phia trén hay phia duoi
trung hoa, xac dinh v&i truc trung hoa, cm3;
>t - tbng chiéu day tdn man tau va man thwong tang tinh ti truc trung hoa cla

thanh twong duwong, cm.

6.2.12 Tai cac mat cat yéu nhat cla cira sb hodc clra ra vao, (rng suét tiép tinh

toan dwoc xac dinh theo 6.2.11 nhwng khong tinh phan thwong tang phia trén 16 khoét.

tinh

6.2.13 Tai cac mat cat bién phan lién tuc cia man thwong tang, rng suét tiép
toan ', MPa, dwoc xac dinh bang tri s6 1&n nhét trong tri s6 tinh toan theo 6.2.11

va theo cbng thurc:

cat |

T = oyflkt C
Trong do:
Oup - (PNg suét tinh toan & boong thwong tang tai mét cat Il - Il (Hinh 2A/6.1.2), MPa;
f- dién tich tiét dién cha cac co ciu doc thwong tang bén trén 16 khoét tai méat
| - 1l c6 tinh dén hé sb giam, cm?;
k - hé s bang:
3,0 - v&i bién phan lién tuc cta thwong tang & khu vc dat canh;
1,5 - v&i bién phan lién tuc ctia thwong tAng & khu vuc gitra tau;
t, ¢ - chiéu day va chiéu dai cia phan lién tuc ciia man thwong ting dang xét, cm.
6.2.14 Ung suét phap gi&i han phai thda man cac diéu kién sau:
déi voi dam doc boong thwong tang:
Os/02>21,5
déi voi dam doc day:
Oc/Ren>0,7
Trong do:
o - (rng suéat tinh toan taiboong thwong tang, MPa;
ReH - gi¢i han chay cda vat liéu dam doc day, MPa;
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ng suét phap gi¢i han clia dam o, duoc xac dinh theo dgs thi Hinh 2A/6.2.16-1
phu thudc vég ty sO oE/ReH‘, véi O - rng suat phap Ole ctia dam, khi tinh toan dam
dwoc coi la goi tw do & 2 dau.
6.2.15 ng suét tiép Ole cta tAm man tau va man thwong tang phai thda man
cac diéu kién:
we/t>1,5
Trong d6: T - tng suét tiép tinh toan ctia tAm trong mét cat;
Khi xac dinh te clia tAm coi nhw tdm gdi tw do theo vong.
6.3 Tinh dé bén cuc bo
‘6.3.1 Tai trong,tl’nh toan cuc b xac dinr] theo ap suét tinh toan P, kPa, t‘heo
chiéu dai tau khi kiem tra dé bén tén day va dam doc day nhan cac tri s theo do thi
Hinh 2A/6.3.1-1.
trong doé: po - tai trong & vung tinh tr swon tinh toan s 0 dén mat cat A - A
(Hinh 2A/6.3.1-1), dwoc xac dinh theo cong thurc:
Po = kmvz 4/A,
Trong do:
apo - tai swon tinh toan sb 10;
0,7apo - tai swon tinh toan sé 20;
trong do: a - hé sb xac dinh theo dd thj Hinh 2A/6.3.1-2 phu thudc vao ty s6 B1o/Pa
(v’é’i B1o va Ba - goc dwoc do theo Hinh 2A/6.2.3-3, tai swon tinh toan s6 10 va mat
cat A-A);

=070,
P = Qo
p=p

]
20 10 A 0

Hinh 2A/6.3.1-1. Ap suét tinh toan p theo chiéu dai tau

p

o
08
06 -
0[4_
02 -

| | | B‘V
0 B
02 o 06 08 10 /P

Hinh 2A/6.3.1-2. Hé s6 a
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DPbi v&i cac mat cat nam gitra swon A, 10, 20 (xem Hinh 2A/6.3.1-1) tri s6 ap
suét tinh toan p dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac nhat. Tai trong tinh toan phai
dwoc phan bd déu theo chiéu rong day.

k - hé sb phu thudc vao chiéu cao song tinh toan (h) khi tau chuyén déng trén
canh lay bang:

0,035 -khih=1,5m;
0,030 - khih =1,3 m;
0,020 - khih =0,8 m;
0,015 -khih =0,4 m.

V@i gia tri chiéu cao song trung gian, tri s6 k dwoc xac dinh theo phép noi suy
bac nhét.

A1, Vw V& m xem 6.2.3.

6.3.2 Do bén da ngang va tén day phai dwoc kiém tra dwoi tac ddong cla tai
trong phan bb déu do ap suét cé tri s6 0,5p, v&i p - ap suat Ién da ngang dang xét
hay I&n da ngang nam gitra chiéu dai tdm (khi tinh toan dé bén tdm) theo 6.3.1.

6.3.3 Tai trong tinh toan 1&n tén vé va swdn man dwoc phan bb theo chiéu cao
man theo dang hinh thang, do ap suét 3 kPa & canh dudi 16 khoét cira sb dén 0,5p
& héng tau, vai p - ap suét dbi voi ton v, ddm doc dwoc xac dinh theo 6.3.1 va dbi
vOi swon, tdn man dwoc xac dinh theo 6.3.2.

6.3.4 Tai trong tinh toan, kPa, do ap suat |y bang:

5,0 - dbi v&i boong va mat san phuc vu dé van chuyén hanh khach va thuyén
vién va boong clia thwong tang noi hanh khach thwéng xuyén lui toi;

3,5 - dbi v&i boong trong khu ve bé tri ghé cho hanh khach:;
3,0 - dbi v&i boong thwong tang;

Céc tai trong nay duoc truyén dén phan boong bj gi¢i han bdi cac dwdng thang
ma gdc gitra tiép tuyén véi tdn vé va mét phang co ban nhé hon 30°.

6.3.5 D6 bén clia xa ngang va xa ngang boong cut cla thuwong tAng phai duwoc
kiém tra dwdi tac doéng cia moé men uén, kN.m, dwoc tinh theo cbng thurc:

My = 9,81-10%k,dB?
Trong do:
ko - hé sb xac dinh theo d6 thj Hinh 2A/6.3.5;
B - chiéu réng clia boong tau, m;
d - khi xac dinh mé men udn déi véi xa ngang boong thi d, m, nhan cac gia tri sau:
Khi chi cé xa ngang boong:
d = 0,500(d + dy)
Khi bd tri xa ngang boong xen ké& xa ngang boong cut:
d =0,375(d¢ + dy)
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Trong d6: ds, d, - 14 khodng céch tir xa ngang dang xét t&i xa ngang gan nhét hay

t&i vach ngang, m;

d - khi xac dinh mé men udn dbi véi xa ngang boong cut thi d nhan gia tri sau:

d =0,500(dy + d)

trong do: di, d - 14 khodng céch tir xa ngang boong cut dang xét t&i xa ngang
gan nhat hay t&i vach ngang, m;

Viég; x‘éc dinh kich jchu’éyc cla xa ngang va xa ngang boong cut theo tai trong
phéan bo déu co gia tri bang 0,15d, KN/m;

Mé men quan tinh, cm®, gﬂa tiét dién xa ngang va xa ngang boong cut cé mép
keém phai khéng nho hon tri s6 tinh theo céng thirc:

J =0,55dB°
A ' —
~ NN\
g @ng S\Q g %.\\ B
2 LGk
v B/8 ~ +\8/88%
DT DT 2
B - B _ S
Kox10° -
x
7,2/\ 5
09 \ o
=
06 \\
03 ‘ —~~

0 12 % 16 18 20 G/,
Hinh 2A/6.3.5. Hé sé k,

6.3.6 Ap suét tinh toan ap dung véi vach truéc va cira sé thuwong tang nhan cac
tri s6 sau:

Vung hoat déng Ap suét tinh toan (kPa)
_______________________________ Sl 20 ]
Sl 10

Déi v&i man va clra s6 thuwong tAng ap suét tinh toan 1y bang 3 kPa.

6.3.7 Tai trong tinh toan 1én vach ngang kin nwéc dwoc phan bd theo quy luat
hinh tam gidc c6 cot ap suat cot nwdc Idn nhét tai day tau vai chiéu cao tir day tau
dén boong véach, trwéng hop khdng cé boong vach thi bang 2 1an chiéu chim trung
binh cla tau trong trang thai tau cé lwong chiém nwéc.

6.3.8 Tai trong tinh toan I&n két ciu gidi han cac két phan bd theo chiéu cao voi
quy luat hinh thang cé ap suét cot nwéc Idn nhat tai day két véi chiéu cao tr day
két dén mép trén cla 6ng thong hoi.
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6.3.9 Khi tinh toan sirc bén cla tdm chiju tai trong trong Chwong nay coi tdm cé
do clrng tuyét dbi va duwoc cb dinh trén dé twa khdng bién dang.

Khi tinh toan d6 bén cuc bd, dam doc dwoc coi nhw ngam cirng.

6.3.10 Cac thanh phan dién tich tiét dién ngang cta co clu duwoc xac dinh cé
mep keém hoac san;

1 V&i co cAu gia cuong ton vo, chiéu rong mép kém c, cm, dwoc tinh nhw sau:
c = 0,5a khi a/t <80
c = 40t khi a/t > 80

Trong do:

a - khoang cach cac co cau cung loai;

t - chiéu day cta tAm vé hoac san;

Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng duoc 14y Ién hon 1/6 chiéu
dai nhip tinh toan cla co ciu dang dwoc xét.

2 V&i co cAu dét trwe tiép trén dam doc (co cau treo) chiéu rong mép kém dwoc
lay bang 0.

6.3.11 Khi tinh toan d6 &n dinh cla co cu dé xac dinh dién tich tiét dién cua
ching, chiéu rong mép kém dwoc l1ay bang khodng cach trung binh gitra cac co ciu
cung loai, khi xac dinh mé dun chéng uén tiét dién ngang cla co ciu, chiéu rong
mep kem dwoc quy dinh nhw 6.3.10.

6.3.12 Tinh toan strc bén cuc bd cla than tau khi trén da va khi dwoc nang lén
bang can cau phai thuc hién & trang thai tau khong. Khi dé d6 6n dinh két ciu phai
duwoc tdng I&n véi hé sb an toan 1,5 1an (rng suét tinh toan.

6.3.13 Tinh toan dd bén cuc bd va dd 6n dinh két ciu than tau tai vi tri co cau
canh dwoc xac dinh véi tai trong dwoc néu trong 6.4.1.

6.3.14 Kich thwdc cla tAm ton & gilra cac clra sd phai thda man moét trong cac
ty 1é sau:

ho/bo> 5
ho/bg< 2,5
Trong do:
ho - chiéu cao cuia tAm tén gitra cac ctra sb (chiéu cao ctra sb), m;
bo - chiéu rong clia tAm t6n gilra cac cira sé (khodng cach gitra cac cira sb), m;
Ban kinh géc lwon & géc clra s6, m, khdng nhd hon tri sé tinh theo cong thirc:
r=0,15hq
6.4 Tinh toan dé bén co’ cau canh

6.41 Co ciu canh phai dwoc tinh twong tw nhw thanh c6 tiét dién thay déi theo
chiéu dai va dwoc cb dinh chac chan v&i than tau.
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D6 bén co ciu canh phai dwoc kiém tra dwdi tac dong tai trong do lwc thang
dirng co tri sb6 xac dinh nhu sau:

DPéi v&i canh miii:
Ps = kFy
Déi v&i canh lai:
P. = 0,75kF,
Trong do:
k - hé sb (rng v&i chiéu cao tinh toan séng h (khi tau hoat ddng trén canh) lay bang:
2,2khih=15m;
2,0khih=1,3m;
1,8 khih <0,8 m;

Vi chiéu cao song trung gian tri s6 k dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac nhét;

Fi, Fia - lwc nAng & canh phia mii va lai dwgc xac dinh twong rng tai 6.2.4;

D6 bén co cAu canh phai dwoc kiém tra khi chju tac dong ddng thoi cia lwc
nang Fy, Fia ve:z tai trong ngang d(? lwe tap trung ngang, kN, cé diém dat & vi tri néi
gitra thanh chong va canh co tri s6 dwoc xac dinh theo cbéng thurc:

P.=20,59.10°Av?/l,

trong d6: lp - khoang cach gitra cac diém dat lwc nang & canh phia mdi va lai, m;

Lwe tdng hop P, dwoc phan bd gitra cac canh ty 1& thuan véi hinh chiéu ving
dién tich ngap nwéc clia ching trén méat phang doc tam.

Céc luc Fy, Fis, Prva Pa phén bd déu theo day cung clia canh va coé huéng
vudng goc v&i mat phang phia dwdi ctia chung, (Hinh 2A/6.3.1).

Wﬂ

i hOéC Pa

Hinh 2A/6.3.1. Phan bé lwc trén canh
6.4.2 L'J’ng suat Ole cGa tAm ton vé clia canh réng phai khéng nhé hon (rng suét
khi tinh co cau cta canh chiu tai trong P va P..
6.4.3 Do bén canh phia mii va cot d& canh phia sau phai dwoc kiém tra khi
chiu tai trong do cac lwc thdng dirng Q, kN, dwoc xac dinh theo céng thirc:
Q=0,49c V7S,
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Trong do:
v1 - van toc tau khi nang I&n khéi mat nwéc trén canh bd sung & nwéc tinh, m/s;
¢, - hé sb lwc nang khi goc t&i a4 twong ng khi canh mii b sung nang I&n khoi
mat nwéc duwoc xac dinh theo cong thirc:
Q1 =Aint y -0
Trong do:
Qin - gOcC xac lap cua canh bd sung va c6t d& canh phia sau;
v - géc chui twong rng khi nang canh mii bd sung & nwéc tinh;
do - géc nghiéng profin clia canh bd sung hay cot d& canh;
k - hé sb xem 6.4.1;
S, - dién tich cGa canh bd sung phia mii hay cot d& canh, m?%
Trong trwdng hop khdéng co div liéu thuc té cho phép nhan céac tri s sau:
key =1
vi=0,7v
6.5 Tiéu chuan trng suat cho phép va chiéu day téi thiéu
6.5.1 Ung suét phap cho phép o4 khi tinh dd bén chung va dé bén cuc b nhan
cac tri sO nhé nhat trong qéc gia tri néu ra & Bang 2A/6.5.1 (Ila mét phan cua gidi
han chay R.y va gi¢i han bén R, cua vat liéu).

6.5.2 ng suét tiép cho phép 1. 1ay bang 0,57 (ng suét phap cho phép twong &ng:
Tac = 0,5704¢
Bang 2A/6.5.1. 'ng suat phap cho phép

Két cau than tau Png suét tinh toan Png suat cho phép
Két cAu than tau va ng suét do ubn chung 0,35R.y hodc 0,25R,
thuong tang ng suét do tai trong cuc bo va
tai trong khi trén da:
Trong co cau 0,80ReH hodc 0,55R,
Trong ton vo 0,95ReH hodac 0,70R,

Chi tiét ctia bd phan nang | ’ng suét cuc bod khi nang bang |0,20R,
va gia cuwong bén dwdi  |can cu

6.5.3 Tri sd rng suét phap gi¢i han cla phan t& két cu (cét, thanh chbng...)
phai khéng nhd hon 2 1an trj sé rng suéat phap do tai trong tinh toan.

6.5.4 Chiéu day tén vd, tdn boong va tén vach khéng phu thudc vao vat liéu
khéng dwoc nhd hon tri sd néu ra trong Bang 2A/6.5.4.
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Bang 2A/6.5.4. Chiéu day toi thiéu ctia két cau than tau

Chiéu day toi thiéu, mm, cuia két cau than tau (rng
Tén két cau v&i vung hoat dong

S Sl
Tonday 30 25
T6én man 2,5 2,0
Tonboong, sanvavach | 20 20
Tébn man va vach mut 1,5 1,0
thwong tang

6.6 Tinh toan va tiéu chuan dao dong

6.6.1 Kiém tra d® dao dong cuc bd mang tinh chéat bat budc ddi véi tirng két ciu
tau & vung lai, vang budng may va ca dbi v&i viing bd tri co cau canh phia lai va gbi
truc chan vit.

6.6.2 Dé tranh hién twong cong hwdng tan sbé dao ddng tw do cla tirng két cau
riéng duwoc tinh theo 10.3.1 dén 10.3.15, phai vwot quéa tan sb cha lwc kich thich &
céac ché do khai thac chl yéu (& trang thai khéng cé lwong chiém nwéc va cé luvong
chiém nwéc) nhu sau:

1 Tan s6 dao dong tw do clia co ciu canh phia lai (d6i v&i canh, tan sé cua luc
kich thich c6 thé vwot qua tan sb dao dong tw do) va gia d& truc chan vit phai vuot
qua tan sb quay truc chan vit téi thiéu 13 30%.

2 Tan s6 dao déng tw do clia tAm canh réng phai vuot qua tin sbé quay chan vit
va tn sb quay chan vit nhan v&i sd canh chan vit (chi thwe hién khi sd canh chan vit
it hon 5) t6i thiéu 1a 50%.

3 O vung lai, tan sé dao dong tw do cla tAm va co ciu day tau phai vuot qua
tan sb vong quay truc chan vit va tan sd quay truc chan vit nhan véi sé canh chan
vit t6i thidu twong ng 1a 50% va 30%.

4 O khu vwc budng may, tan sb dao dong tw do cla tAm va co ciu than tau
phai vwot qua tan sb quay cua truc khuyu va hai 1an tan sb quay truc khuyu cla
may chinh va may phu téi thiéu twong &ng 1a 50% va 30%.

6.6.3 Viéc gidm sw khac nhau gitra cac tan sb so véi cac quy dinh & 6.6.2 c6 thé
dwoc phép voi diéu kién dwoc chirtng minh bang cac div liéu dwa ra t thir nghiém
ma bién dd va rng suét khi dao dong khéng vuot qua tri s6 cho phép (xem 6.6.4
va 6.6.5).

6.6.4 Bién dd dao ddng cho phép, mm, & tdm clia tAm tdn v va thwong tang
khéng duwoc vuot qua tri s xac dinh theo cobng thurce:

Aac = kt(a/100t)?
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Trong do:

k - hé sb bang:

2,9 - voi tém,du’o’c han xung quanh bang méi han lién tuc hai phia hoac dwoc
tan dinh v&i co cau;

1,45 - v&i tAm dwoc han xung quanh bang mdi han lién tuc mét phia hay méi
han gian doan hai phia;

a - canh ngan ctia tAm, cm;

t - chiéu day tdm, cm.

6.6.5 Sy dao ddng cla co cidu nam trong gi¢i han néu &ng suat Ién nhat do
dwoc hay tinh toan theo bién dé do dwoc khdéng vwot qua 20 MPa.

6.6.6 O’ cac vj tri 1ap dat bé may, vi tri ¢d dinh co' ciu canh véi than tau va trong
vung tac ddng clia ap suat xung ddong do chan vit, tAm dwoc han theo khung phai
thwe hién bang médi han lién tuc hai phia.

CHUONG 7. KET CAU TAU PEM KHi

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Quy dinh trong Chwong nay duwoc ap dung cho tau khach, tau hoa tiéu va
tau hang dém khi (viét tat - CBIM) véi dang tau dém khi st dung hiéu ng mat
thoang (viét tt - SES) va dang tau trén gbi khi (viét tat - ACV) co kha nang di
chuyén & ché do trén dém khi va ché dé boi trong cac ving Sl, Sl va théda man cac
diéu kién sau:

EJ/(Aggl) > 13
v/|gL <2

Trong do:

E - mé dun dan héi vat liéu, kPa;

J - m6 men quan tinh tiét dién ngang véi gia thiét thwong tang tham gia toan bo
vao udn chung than tau, m* (v&i nhirng tau khéng coé thwong tang thi J 1a mé men
quan tinh tiét dién ngang phan than tau);

g - gia téc roi tw do, m/s;
Cac ky hiéu con lai xem trong 6.2.3.
Quy dir]h ctia Chwong nay ap dung véi tau SES c¢6 ty sb kich thwéc chinh théa
man cac diéu kién sau:
L/D < 20;
L/B =3 =+ 6;
D/hge =2 + 3;
7.1.2 Vat liéu ché tao tau CBIM bang hop kim nhém phai théa man cac quy dinh
& Phan 6A clia Quy chuan nay.
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7.1.3 Phai xem xét cac trweérng hop than tau chiju tai trong bat loi nhat co thé xay
ra cla 2 loai tau SES va ACV. Khéi lwgng tinh toan cu thé (cé tinh sirc bén ngang
chung) do nguoi thiét ké thwe hién va phu thudc vao dac diém két cu than tau.

Khéi lwong tinh toan phai day du d& danh gia dwoc strc bén chung va sirc bén
cuc bd than tau.

7.1.4 Cho phép s&r dung cac phwong phap tinh strc bén khac khi c6 co s virng
chac nhwng phai thwe hién theo cac quy dinh ciia Chwong nay va dwoc trinh déng
thdi cuing v&i cac tinh toan phan cap tau.

7.1.5 Chiéu cao séng tinh toan & vung hoat déng Sl va Sl 14y twong &ng trong
Bang 2A/1.2.

Van téc thiét ké & ché dd trén dém khi va boi phai dwoc dinh rd trong hd so
thibt ké ky thuat clia tau.

7.1.6 Chiéc tau dau tién phai dwoc thir nghiém trong cac diéu kién dwoc quy
dinh trong quy trinh thir dwoc Dang kiém thdm dinh nham kiém tra sirc bén than
tau. Két qua thtr phai dwoc Dang kiém tham dinh.

7.1.7 Théng sb séng cho phép co xét dén sirc bén va van tdc twong trng cla
tau & ché dd trén dém khi va boi dwoc hiéu chinh trén co sé thlr nghiém chiéc tau
dau tién trong sé ri tau.

7.2 Giai thich tw ngiv

7.2.1 Thwong tang trong Chwong nay la mét phan cla tau nam phia trén mép
dwédi cla 16 khoét ctra sb, khi khong c6 16 khoét clra sb la phan ndm trén boong
chinh cua tau.

7.2.2 Qua tai dwoc hiéu 1a ty sb gilra tdng gia téc thang dirng & vi tri dang xét
trén than tau so v&i gia tbc roi tw do.

7.2.3 Giai thich tr ngi:

L - chiéu dai thiét ké trong trang thai tau ndi, m;

B - chiéu rong thiét ké, m;

D - chiéu cao man & mat cat ngang gilra tau, dwoc tinh t&r mép dwdi clia skeg
(néu tau khoéng co skeg thi tinh tr day tau) dén mép dwdi clia thwong tang dwoc
xac dinh theo 7.2.1, v&i tau khéng cé thwong tang thi tinh dén boong chinh, m;

d - chiéu chim trong trang thai tau ndi, tinh tr mép dwdi cla skeg (d6i véi tau
khéng c6 skeg thi tinh tir day tau) dén dwdng nudc thiét ké, m;

Acq - lgng chiém nuwéc khoi lwgng cla tau day tai, tan;

Ask - tong lvong chiém nuwéc khdi lwong cla cac skeg twong rng véi lwong
chiém nwéc khdi lwong tinh toan cla tau A, tan;

bsk - chiéu rong cla skeg, dwoc do & day tau khi Ag < A va do tai dwéng nuéc
thiét ké khi Asc> A, m;

hs - chiéu cao cla skeg, m;
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lo - khoang cach ttr trong tdm tau t&i dwdong vudng goc lai, m;

v - van tdc tinh toan cla tau & ché do trén dém khi trén nwéc tinh, m/s;

Lyc - chiéu dai gbi khi, m;

Foc - dién tich cha gbi khi, m;

Ppc - 4p suét binh thwéng trong gbi khi, MPa.

7.3 Tai trong tinh toan khi uén chung va xoan than tau

7.3.1 Tai trong tinh toan do udn chung va xoan than tau dwoc xac dinh trong
cac diéu kién sau:

1 Chuyén ddng & ché do trén dém khi trén séng tinh toan.

2 Chuyén dong & ché dd boi trén séng tinh toan.

3 O trén bd (twa trén cac dé ké).

4 Nang b&i can ciu.

7.3.2 Vi cac diéu kién chi ra trong 7.3.1 phai xét dén cac trwdng hop tai trong
bat Igi nhat phu thudc vao két cau va dac tinh khi van hanh cua tau dém khi.

7.3.3 Tai trong tinh toan do ubn chung va x0an than tau dwoc xac dinh theo sy
qua tai I&n nhat do & trong tam tau G (xem Hinh 2A/7.3.5). Tri s6 qua tai khi tau
chuyén déng trén séng phai duwoc xac dinh bang két qua thtr mé hinh tau thiét ké
hay theo tau mau (riéng biét v&i méi ché do van hanh va médi dang bién dang chung
cla than tau). Tri sb qua tai & cac diém khac dwoc xac dinh theo cong thire:

n = {1+ (X1 - Xg)(X - Xg)/ P2 + y1y/p2] + p2[(X2 - Xg)(X - Xg)/ p? + y2y/ p2]}ng

trong do:

wi, p2 - hé sb xac dinh theo Bang 2A/7.3.6;

X1, X2, Y1, Y2 - toa dé ngoai lyc twong wng theo Hinh 2A/7.3.5;

Xg - hoanh do trong tam tau;

X, Yy - toa d6 cac diém ma tai dé tinh toan qua tai;

p1 - ban kinh quan tinh cta khéi lwong tau lay twong déi véi truc ngang di qua
trong tdm, m;

p2 - ban kinh quan tinh cGa khdi lwong tau 1ay twong déi véi truc doc di qua
trong tdm, m;

ng - hé sb qua tai & trong tam tau;

’ Néu khéng co dit ligu can thiét dé tinh toan strc bén doc, trong céac budc thié:c

ké ban dau, qua tai & trong tam tau khi chuyén déng & ché dé trén dém khi co the
dwoc xac dinh theo céng thirc:

ng =1+ (0,085+/h + 0,04)v/3/A

7.3.4 Tri sb qua tai dwoc tinh chinh xac hon khi th&r tau dau tién twong ng
theo 7.3.5 v&i sw hiéu chinh tinh toan strc bén tiép theo trén co s& qua tai thuc té.
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7.3.5 S0 db phan bd va ty sb tinh toan cha ngoai lwc khi tau chuyén déng trén
séng & ché do trén dém khi va & ché dd boi twong ng véi Hinh 2A/7.3.5 va
Bang 2A/7.3.6.

Tri s6 ngoai lyc, kN, dwgrc xac dinh theo cong thirc:
P1=9,81m1ANg
P2=9,81p2ANg

ET
Xg
I

X2

ly

WM,

mm Py

X1 )7 Y1

P;

y

Hinh 2A/7.3.5. So’ d6 phan bé ngoai lwc

7.3.6 Tai trong tinh toan khi tau trén dé ké va nang tau bang can cau dwoc xac
dinh trén co s& so dd bd tri dé ké va tai ciu. Khi d6 phai tinh dén van téc thang
dirng khi dat tau lén dé ké va tinh dén dong lwc phan bbd tai trong khi nang bang
clu. Hé sb qua tai (ng) dwoc 14y bang 1,25.

So dd bd tri dé ké va tai cau phai dwoc bd tri sao cho mé men ubn & cac mat
cat ngang cla tau dém khi khéng dwoc 16n hon tri sb twong (rng v&i cac trudng
hop tai trong thuc té.

Bang 2A/7.3.6. Cac thong s6 cua ving phan bd ngoai lwc khi tau chuyén dong
trén séng & cac ché dé khac nhau

Tau hanh trinh trén séng & cac ché doé
Lo Trén dém khi Boi
Tri so6 2 P P ;
Uon doc Uon ngang . Uon doc |Udn ngang .
» N » Xoan — N — Xoan
Véng | Vong Voéng Voéng |Vong Vong
ok )02l ] 0al | 2o ] 02L 102L |04k 2o | 02L |
L . 2 | 2o | 2 | 2D 102L] 0 | 2 |02 |
LI B |.B | & | & | BB | & | &
B 2 B | B | B . |.] B . B 1O | & | &1 |
X1 0,4L Xg Xg 0,4L | 0,4L | xg Xg 0,4L
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Tau hanh trinh trén séng & cac ché doé
Lz Trén dém khi Boi
Tri s6 X P P ;
Uon doc Uon ngang . Uon doc |Uon ngang
- N » Xoan — N - Xoan
Vong | Vong Vong Vong Vong Voéng
X | Xg | Xg | X | Xg_ |-04L) O | X |-04L
R A1 O .90 | e | & | 0O O | & | &2
B 2 O .0 1 S O | 0 L. O | -e | &2
o (g )ng (ng-1)ing | (ng=T)ng _[(ng-T)ng 213 | 1 | 2| 23 |
L2 1/ng 1/ng 1/ng 1/ng 1/3 0 1/2 1/3
Chuy:
Déi voi tau dém khi dang ACV thi &, = 0,2B va ¢, = 0,4B; dbi v&i tau dém khi dang SES thi g, = Iy
va g, = 0,5 (B - bg).

7.3.7 Téng mdé men ubén M va luc cat N khi ubn doc tau dwoc tinh bang cach
tich phan dwdng cong tai trong tinh toan, 1a hiéu sé gitra trong lwc g(x) nhan véi hé
sb6 quéa tai ny & trong tdm khoadng swdn ngang dang xét véi lwc nang dwoc tinh
twong ng theo 7.3.3 dén 7.3.5.

7.3.8 O cac buwdc dau khi thiét ké, tdng md men udn, kN.m, & mét cat ngang
gilra tau duoc xac dinh theo cong thirc:

1 Tau dang ACV va SES chuyén déng & ché do trén dém khi:
Mo = 9,81[kew 0,5(0,15 = kew)(ng- 1)JAL
2 Tau dang ACV chuyén ddng & ché do boi:
Mo = +4,9(0,15 + kew)ALNg
3 Tau dang SES chuyén dong & ché do boi:
Mo = 9,81[Kew £ 0,5(0,15  kew)(Ng + As/A)JAL + 50bg(L/10)*h
trong do:
ksw = Msw/(9,81DL) - hé sb clia mé men udn doc trén nwéc tinh (co xét dau);
Msw - m6 men ubn doc cé tri s6 dwoc xac dinh twong (rng theo 2.2.1-1;

ng - dwoe xac dinh theo 7.3.3; (ng - trong cac cong thire 7.3.8-2 va 7.3.8-3 dwoc
xac dinh theo tau mau hay tht» nghiém mé hinh);

DAu (+) trong cac cong thire trén (rng véi ubn vong Ién;
Lwe céat Ién nhat dwoc xac dinh theo ¢ong thire:
No = 4M0/L

Tri s6 tinh toan cia tdng mé men ubn va lwc cat tai cac tiét dién cla tau trong
trwdng hop nay duoc xac dinh theo Hinh 2A/7.3.8.
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M, A

/ A AN
W Ny

/| oy | |\

AT | Yy, YN
2018 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Hinh 2A/7.3.8

7.3.9 M6 men M’ va luc c&t N’ khi ubn ngang dworc tinh bang tich phan dwong
cong tai trong tinh toan, 1a hiéu sb trong lwc g(y) nhan véi hé s qua tai & trong tam
khoang swon doc dang xét, va lyc nang dugc xac dinh twong (rng theo 7.3.3 dén 7.3.6.

7.3.10 Téng md men udn, kN.m, tai mat phang doc tam tau khi uén ngang, &
cac budc dau thiét ké dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

1 Tau dang ACV va SES chuyén déng & ché do trén dém khi:
Mp = 9,81[Kby, - 0,5(0,15 - Ky )(nj - 1)]AB

2 Tau dang ACV chuyén déng & ché do boi:
Mg = - 4,9(0,15 - kl,,)ABn}

3 Tau dang SES chuyén déng & ché d6 boi:
Mj = - 4,9(0,25 - 0,5bs/B - ki\,)ABN),

trong do:
Ksw = Mw/(9,81AL) - hé s6 md men udn ngang trén nwdc tinh (co xét dau);

Ms. - m& men udn ngang dwoc xac dinh theo 2.2.1-1, trong do thay thé tir “doc”
thanh tr “ngang’;

Ng - hé s6 dwoc xac dinh theo tau mau hay thir nghi@m mé hinh.
Lwe céat Ién nhat, kN, dwoc xac dinh theo cdng thire:
No =4M;/B
7.3.11 M6 men xodn ngoai Mto’r, kN.m, dg’o’c x?c dinh ’Eheo tich phan dwong
cong tinh toan cuwong dd mé men xoan, dwoc hiéu la tong dai s6 cwdng dd mdé men m;

do lwc nang P4, cwong dd mé men m; do Iwc nang P, va mé men theo don vi dai m;
do lwc quan tinh khéi lwong tau lay dbi véi truc quay doc nhw sau:

mq = 9,81M1Ang y1/|1

my = 9,81M2Ang y2/|2

M3 = -g(X)(y1 + p2y2)

Tri sb cwdng dd md men mq va m, theo chiéu dai tau nhan gia tri twong &ng

theo Hinh 2A/7.3.5 va Bang 2A/7.3.6. Tri s6 cwdng d® md men mjs lay theo toan bd
chiéu dai tau.
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7.3.12 Khi thlr nghiém strc bén ctia chiéc tau dau tién trén séng theo quy dinh
& 7.1.6 can lam chinh xac tdng mé men udn tai mat cat gitra tau khi uén doc.

Trong trwdng hop nay néu gia tri tim dwoc I6n hon tri sé tinh toan theo 7.3.8,
phép tinh strc bén két ciu than tau dong hang loat phai dwoc hiéu chinh twong (rng
véi md men ubn doc & méat cat ngang gitra tu nhan dwoc khi thir.

7.4 Tinh tai trong cuc b

7.4.1 Tai trong cuc bo Ién day va skeg cua tau dém khi dwoc xac dinh trong cac
trwdng hop sau:

1 Ap suét trong gdi khi (khi khéng cé s tiép xtc két cau cia tau véi nuwéc);

2 Va dap két ciu than tau vao nuoc;

3 Ap suét thay tinh (trong trang thai ndi);

4 Tau dat trén dé ke.

7.4.2 Sy phan b ap suat dém khi 1&n day tau theo chiéu dai tau khi khéng cé
sw tiép xuc voi nwdc twong wng theo Hinh 2A/7.4.2. Ap suat I1én day tau theo chiéu
réng tau dwgc coi la phéan bo déu;

Tung dd biéu dd ap suéat dwoc tinh bang cong thire:

p1 = 9,81(2ANg/F0)
P2 = 9,81Ang/F o

Tri sb ap suét tinh toan phai khdng nhé hon tri sb ap suét do thiét bi quat tai lwu
lwong khdng khi bang khéng 13y tang thém 30%.

Py

£

L

e

— [
k- -

Hinh 2A/7.4.2. Phan bé ap suat qéi khi l1én day tau theo chiéu dai tau
khi khéng tiep xuc véi nwéc
7.4.3 Phén’bc‘) ap suat theo chiéu dai khi va dap day phépg vao song theo
Hinh 2A/7.4.3. Ap suat theo chiéu réng tau dwoc coi la phan bo déu;
Tri s ap suét, kPa, tac dong lén két cAu trong qua trinh va dap ¢ tri sd bang:
Po= 9,81kAny/(0,3LB)
P10 = 9,81kAng/(0,4LB)
P20 = 9,81kAng/(0,4LB)
Trong do:
k - hé sb khong déng déu lay bang:
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k =1 - khi tinh dan;
k = 3 - khi tinh toan dam doc va tdm trong khu vuc tor swon 0 dén swon 10;
k = 1,25 - khi tinh ddm doc va tAm & swdn 20.

P

Y
Swon 20 Swon 10 Swon 0

Hinh 2A/7.4.3. Phan bé ap suat lén day tau theo chiéu dai
tai bé mat day phang va dap vao séng

7.4.4 Ap suét thay tinh, kPa, c6 tri s6 bang:
p =9,81(d + 0,5h - hg) - tac ddng Ién day;
p=9,81(d + 0,5h - z) - Ién skeg va man;
Trong do:
h - chiéu cao song tinh toan, m;

z - khodng céach thang dirng tr mé&t phang co ban dén diém dang xét trén bé
mat cua skeg va man, m.

7.4.5 Tai trong cuc bd tac ddng 1én day va skeg, khi tau trén dé ké xac dinh theo 7.3.6.

7.4.6 Ap suét gbi khi 1én bé mat bén trong cla skeg dwoc coi nhw phan bé déu
theo chiéu cao. Ap suét gbi khi phan bd theo chiéu dai tau dwoc lay theo Hinh 2A/7.4.2.

7.4.7 Tai trong tinh toan, kPa, I&n boong cé tri s6 bang:
1 5,0 - v&i boong tap trung hanh khach va thay thu;

2 3,5 - v&i boong bd tri ghé ngdi cho hanh khach;

3 3,0 - v&i tén va xa doc boong thwong tang;

4 1,0 - v&i xa ngang boong thwong tang.

7.4.8 Tai trong tinh toan ap dung cho vach trwdc va ctra sd cla thwong tang
tang 1 dwoc phan bb déu va cé tri s6 13y theo bang sau:

Vung hoat déng Tai trong tinh toan phan bé déu (kPa)
Sl 20
Sli 10

V&i man va clra sb thwong tang tang 1 tai trong tinh toan phan bd déu duoc lay
bang 3,0 kPa.

7.4.9 Tai trong tinh toan 1&n két ciu gi¢i han cac két va khoang kin nuwéc duoc
lay twong (ng véi so do thi kin nwéc.
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7.4.10 Tai trong tinh toan 1&n vach kin nwéc dwoc phan bd theo chiéu cao vach
theo quy luat hinh tam giac v&i ap suéat cot nwéc Ién nhat ting véi mét phang co
ban co tri s bang khoang cach tlr mat phang co ban dén boong; khi khéng cé
boong thi l4y bang hai lan chiéu chim cla tau & trang thai noi.

7.4.11 Tai trong tinh toan I&n boong hang la ap suat cia hang (co xét dén suw
phan bb khéng déng déu) nhan véi hé sb qua tai tai diém dang xét. Khi ché cac
phwong tién ky thuat (cé banh xe hoac xich) tai trong tac dong Ién boong dwoc xac
dinh dwa trén co s& sy phan bd tai trong theo truc, theo sb lwong va dién tich vét
banh xe, kich thwdc bé mat twa cua xich va cé tinh dén sw bd tri cac phwong tién
thwe té trong khoang hang va sw qua tai cda tau khi chuyén doéng trén séng.

7.5 Tinh strc bén chung

7.5.1 Strc bén chung than tau phai dwoc kiém tra theo trng suét phap va tng
suat tiép. Phai kiém tra ubn doc theo (rng suat tbng hop va theo mé men udn gidi han.

7.5.2 Kiém tra sirc bén chung than tau phai dwoc thwe hién dbi voi cac trudng
hop tai trong bat loi nhat twong tng véi udn vong I&én va udn véng xudng I&n nhat
cla than tau. Khi d6 phai xét dén cac mat cat chinh lién quan dén do bén than tau:
Trong vuing chju tac ddng cla mé men udn va lwc cat Ién nhat cling nhw mé men
x0an; tai cac vij tri cé 16 khoét 1&n... S6 lwong mat cat phai kiém tra phu thudc vao
dac diém két cau cla tau va phai dwoc chirng minh trong cac phép tinh toan sirc
bén dé Pang kiém tham dinh.

7.5.3 Cac co cdu tham gia vao thanh phan thanh twong dwong khi tinh toan
strc bén doc phai theo quy dinh tai 2.2.3-2. Dién tich tiét dién dan ngang cua
thwong tang khi ty s chiéu dai thwong tAng véi chiéu rong dan nhd hon 5 phai dwa
vao thanh phan thanh twong duwong véi hé sb gidm v tinh dén sy phan bd khéng
déng déu clia (rng suét phap theo chiéu rdng, tri sb hé sb giam v lay theo Bang 2A/7.5.3,
trong do:

B+ - chiéu réng dan, m;

ls - chiéu dai tinh toan (khodng cach gilra cac vach phia dau, cudi thwong tang), m.

Bang 2A/7.5.3. Hé s6 giam vy

B/ls 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
) 1,00 0,83 0,74 0,66 0,58 0,52

7.5.4 Phai kiém tra 6n dinh toan bd dan va cac thénh’phén cla dan (d‘ém gia
cwong va tam tén) twong ng theo 7.3.5. Phan cirng cla tam ton twa vao dam doc
& méi bén ctia dam co tri s bang:

0,25 khoang cach co ciu - néu b/t < 80,

20t - néu b/t > 80.

7.5.5 ng suét tai mét cat ngang than tau dém khi véi thuong tang bén dwoc
tinh tham gia vao udn chung than tau. Néu thwgng tang lién két dang dinh tan, than
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tau lién két han, dién tich tiét dién co ciu thwong tang dwa vao thanh phan thanh
twong dwong phai nhan véi hé s6 0,9.
7.5.6 Khong xét dén trng suat phap tai tiét dién ngang than tau do xoan.
7.5.7 Téng tri sb tinh toan cla (rng suat phap va &ng suét tiép & tAm gidra hai
ctra sb clia thwong tang bén dwoc xac dinh theo cong thirc:
Op = O.E)or + ognd

10 = ,cgor + Tgnd

Trong do:

tor _bnd

ag’, 19" - rng suat phap va (rng suét tiép & tAm gilra hai ctra sb do sw xoan

than tau gay ra, M Pa;

b , X , <, X e > X '~ . > 2 X
o, - (rng suat phap va wng suat tiep & tam gilba hai ctra sO do udn doc
chung than tau gay ra, MPa.

7.5.8 Toéng ng suét tiép tinh toan tai tiét dién ngang than tau co tri sb tinh bang:

tor bnd

T=1 +71

Trong do:

7" - (rng suét tiép trong than tau do xodn, MPa;

" - (ng suét tiép than tau do udn doc chung, MPa.

7.5.9 D& ddm bao strc bén gidi han chung, than tau phai thda man cac diéu kién:

Miim > kM ¢

Trong do:

M. - mé men udn khi uén doc hay uén véng lén, kN.m;

Miim - md men udn gidi han, kN.m;

k = 1,5 - hé sb strc bén an toan theo mé men gidi han.

~ 7.5.10 Khi tau chuyén dong & ché do boi, phai kiém tra strc bén doc chung theo
tong rng suat u(?n chung va uon cuc bé tai cac co cau day va skeg. Tai trong cuc
bd khi d6 co tri s6 xac dinh theo 7.4.4.

Vi t.:;lu chd hang géc tinh toan chi thyc hiép v&i boong hang (hay mat sén)z khi
tau chuyén déng & ché do trén dém khi va ché dd boi. Tai trong cuc bé & ché do
trén dém khi va boi dwoc xac dinh theo 7.4.11.

7.5.11 Pham vi va ph’u’o’ng’phé}p cla viéc tinh strc bén ngang chung dwoc xac
dinh tay thuéc vao dac diém thiet ké tau.

7.6 Tinh strc bén cuc bd

7.6.1 Kh[ tinh strc bén cuc bgf) s bién dang cong cta xa ngang boong khéng
qua 10% chieu rong dan thi cé thé bd qua.

7.6.2 Dbi voi co cau gan truc tiép gia cwdng tAm vo, chiéu rong mép kém, cm,
dwoc tinh nhw sau:
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1 Vé&i co cau thwdng va co cau khde b tri vudng goc véi co cau thuwong:
d = 0,5b néu b/t < 80 va d = 40t néu b/t > 80
2 Khi tinh toan co cau khde cuing hwéng véi co cau thwong:
d = 0,5A néu b/t < 80 va d = 40A/b néu b/t > 80
Trong do:
b - khodng cach gilra cac co cau thuwéong cung loai, cm;
A - khodng cach gilra cac co cau khde cung loai, cm;
Céc nep cuing huéng véi co cau khoé gén & mép kém phai dwa vao mép kém.
Véi co céu dat truc tiép lén trén dam doc (co clu treo) chiéu réng mép kém
duwoc lay bang 0.

Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng duoc 14y Ién hon 1/6 chiéu
dai nhip tinh toan cla co cdu dang duwoc xét.

7.7 Tinh d6 6n dinh

7.7.1 Khi tinh toan dd &n dinh cla co ciu dé xac dinh dién tich mat cat cua
ching thi chiéu rong mép kém phai ¢6 tri sb bang khodng cach trung binh gitra cac
co cAu cung loai, khi xac dinh mé men quan tinh tiét dién ngang cta co ciu chiéu
rong mép kém phai tinh theo 7.6.2.

7.7.2 ng suét phap Ole gi6i han clia co' cau phai thda man cac diéu kién: 6> 1,50.

7.7.3 Ung suét tiép Ole trong tdn man, vach thwong tang va vach tham gia vao
udn chung than tau phai théa man diéu kién: = > 1,5t.

7.7.4 D6 6n dinh cla co ciu khde & dan bj nén dwoc xac dinh theo dd cirng
yéu cau cla co cdu ngang khde ma khi d6 dan chju dwoc (rng suat nén quy dinh.

7.7.5 D6 6n dinh cac co clu riéng biét (cot, thanh chdng, giang...) phai thda
man v&i hé sb an toan bang 2 so véi (rng suét thiét ké.

7.8 ng suat cho phép

7.8.1 ng suét cho phép 0. va 14 khi tinh strc bén chung, strc bén cuc bd than
tau 14y theo ty sé v&i (rng suat nguy hiém trong Bang 2A/7.8.1.

Bang 2A/7.8.1. 'ng suat cho phép cua than tau dém khi

Ty sé giira tpng suat
Két cau than tau ng suét tinh toan cho phép véi trng
suéat nguy hiém

Ung suit phap va tng

Co cau than tau va thuong) g st tidp do uén doc hay 0,50
tang tham gia vao udn doc| . ngang chung

chung va ubn ngang chung|— " PR S
(loai trir cac co cAu gitva cac| 1ON9 Ung suat phap va
cira s ciia thwong tang) ng sua}t tleap do udn doc 0,70
chung va xoan
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Bang 2A/7.8.1. 'ng suat cho phép cua than tau dém khi (tiép theo)

Két cau than tau

Png suét tinh toan

Ty s6 giira (Png suat
cho’phép véi trng
suat nguy hiém

Co céu khde cua than tau
tham gia vao udn doc chung
(co cau boong ché hang va
day)

Co céu thwong than tau
tham gia vao ubn doc
chung va chiju tai trong cuc
bd & gbi (co' cAu boong ché
hang, day va vach ngan
man clrng)

Tén vo va tén thwong tang,
cac tam ton cua vach va két

Co céu khde than tau va
thwong tang khoéng tham
gia vao udn chung

Co ciu thwdng than tau va
thwong tang khéng tham
gia vao udn chung

Co ciu khde clia vach va
két

Co clu thuwong clia vach va
két

Thanh giang va cét chéng
da dwoc kiém tra strc bén

Tdng (rng suét phap va &ng
suat tiép do udn chung va
udn tdm hay céc co’ cau khoe
riéng biét:

Tai nhip

Téng (rng sut phap va ung|
suat tiép do udn chung va
uon cuc bd tam (néu co 1 vi
tri) va udn cuc bd cta dam:
Tai nhip

Ung sudt phap do tai trong|
cuc bo gay ra:

Tai nhip

Ung suét phap va tiép do tai
trong cuc bd gay ra:

Tai nhip

Ung suét phap va (rng suét tiép|
do tai trong cuc bd gay ra:

Tai nhip

Ung suét phap va (rng suét tiép|
do tai trong cuc bd gay ra:

Tai nhip

Ung suét phap va (g suét tiép|
do tai trong cuc b6 gay ra:

Tai nhip

Ung suét phap va (g suét tiép|
do tai trong cuc bé gay ra:
Thanh giang khdng giao nhau
V@i thanh gidng giao nhau

0,50
0,75 (nhwng khdng 1&n
hon 0,5Rp0,2)
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7.8.2 ng suét phap nguy hiém, MPa, c6 trj s6 bang:
0o = kRpo2 - khi kéo
Op = O - kKhi nén
Trong do:
Rpo.2 - gi¢i han chay cda vat liéu, MPa, twong wng véi do bién dang dw 2%,

O« - (ng suét t&i han cha dam cirng dwoc tinh toan véi sy hiéu chinh do thay
ddi mé dun dan hdi, MPa;

k - hé sb bang:

v&i két cau dinh tan:
k=0,9;

v&i két cu han:
k=0,6khi2<t<3mm;
k=0,7khi3<t<4 mm;
k=0,8khit>4 mm;

t - chiéu day cac két ciu duoc lién két;

ng suét tiép nguy hiém 1o c6 tri sb bang 0,57 tri sb (ng suét phap nguy hiém oy,
tac dung lén tiét dién dang xét.

7.9 Két cau than tau
7.9.1 Chiéu day co’ cau than tau phai khéng nhd hon tri s6 néu ra trong Bang 2A/7.9.1.

7.9.2 Tén v & khu vee 1ap dat bé may, & vi tri gia d& truc chan vit va gia d&
thiét bi phut, va cac tAm bj mai mon do co khi (chju ma sat) phai dwoc tdng chiéu
day 1én it nhat 1a 40%.

Bang 2A/7.9.1. Chiéu day tén téi thiéu cua két cau than tau

Chiéu day téi thiéu, mm, v&i chiéu dai tau L, m
. x L<20 20<L <40 L>40
Danh muc két cau - . - -
Doi v&i tau hoat ddong trong vung:

Sl Si Sl Si Sl Si
Tonday | 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 35
Tonmen | 20 | 25 | 20 | 25 | 25 | 30 |
Tonboong, tonvach | - 15 | 20 | 20 | 25 | 25 | 30 |
Tonskeg | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 |
Tonthuongtang | 10 | 15 | 15 | 20 | 25 | 30
Tén con lai 0,8 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5

7.9.3 Khoang céach gitra cac co ciu thuwdng (mot khoang cach) khéong dworc Ién
hon 300 mm khi chiéu day tdm nhd hon 3 mm va khéng I&n hon 400 mm cho cac
trwdng hop khac.



CONG BAO/S6 1265 + 1266/Ngay 28-12-2016 29

7.9.4 Khoang cach gitra swon khée khéng dwoc In hon 1200 mm khi khoang
cach gilra cac co ciu thwerng nhé hon 300 mm va khéng duoc Ién hon 1500 mm
cho cac trwedng hop khac.

7.9.5 Khoang cach gitra cac sdng day va khoang céach giira sbng day véi man
hay vach doc khéng dwec Ion hon 1500 mm déi voi tau day don va 2000 mm déi
V@i tau day doéi.

7.9.6 Tai khu vwc mép duédi cha skeg phai dwoc gia cwong bang cach tang
chiéu day tdn hodc cac gia cuwdng khac. Chiéu day gia cwdng phai tang it nhat
bang 2 lan chiéu day cua tdn skeg. Tau chi khai thac & nwéc ngot cho phép ma gia
cwdng bang thép.

7.9.7 Cho phép str dung cac bién phap tang dé cirng cua mat boong & vi tri tap
trung hanh khach khi I&n tau. Chiéu day tén boong & cac vi tri d6 tbi thiéu la 3 mm.

7.9.8 Khi cac ctra sb dat lién tiép quanh thwong tang thi hai doan mat (mdi va 1ai)
cla vach phai lién tuc. Chiéu dai mdi doan dé phai Ién hon chiéu cao clra s6 20%.

7.10 Tinh toan va tiéu chuan dao déong

7.10.1 Tinh toan dao ddng dwoc thuc hién dé kiém tra hién twong cdng hwéng
bang cach xac dinh cac tn sb dao dong tw do va so sanh ching véi cac tan sb luc
kich thich do hoat dong cua may tau va thiét bi déy.

Phai kiém tra cac dao dong sau:
‘ 1 Dao ddng thang ding chung cla than tau & cac trang thai tai trong khi tau
day tai va khéng tai.
2 Dao ddng cuc bd clia swdn, cac nep va tAm vd ngoai, tAm boong va tdm vach.
7.10.2 Dao ddng cuc bd phai dwoc kiém tra déi véi cac vang sau:
1 Day cta khu vuc I&p bd phan day.
2 Pay cua khu vuc I&p déng co va quat gio.

7.10.3 Trong tinh toan dao déng chung, tan sb dao ddng tw do bac 1, bac 2 va
bac cao hon cda than tau trong ché do boi va ché do trén dém khi phai dwoc xac
dinh bang cac phwong phap dwoc sw dong y clia Dang kiém. Cac tan s nay phai
c6 s sai khac so vai tan sb lwc kich thich & cac ché dd khai thac chinh bao gém:

1 Tan sb quay ré to cia chan vit.

2 Tan sb quay ré to clia chan vit nhan véi sb canh cuia no.

3 Tan sb quay truc khuyu déng co.

4 Tan s6 quay cua truc khuyu ddéng co nhan véi sé l1an né trong mot vong quay.
5 Tan sb quay cla quat nhan v&i sé canh cla no.

7.10.4 Sy khac nhau clia tan sé do nguoi thiét ké xac dinh phai dwa trén co s&
céac tinh toan dé khang dinh rang bién d6 dao déng chung khéng Ién hon tri s6 cho
phép (xem 7.10.13).
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7.10.5 Tan sb dao ddng tw do cua than tau bac 1, bac 2 va bac cao hon duoc
diéu chinh bang thir nghiém trén chiéc tau dau tién trong loat tau dwoc dong.

7.10.6 Dé tranh hién twong cong hwdng cac tan sbé dao dong tw do bac 1 cla
cac co ciu than tau dwdi day phai vwot qua tan sb cda lwc kich thich trong cac ché
do khai thac chinh cla tau (ché dé trén dém khi va & ché dd boi) la:

1 Tan sb dao déng tw do bac 1 clia tAm va co ciu day & vung dudi tau phai
vuot qua tan sb quay ré-to ctia chan vit tbi thiéu twong rng la 50% va 30%.

2 Tan sb dao dong tw do bac 1 cta tAm va co ciu day & khu vuc Iap dat dong
co phai vwot qua tan sb quay truc khuyu va hai lan tan sd quay truc khuyu ctia déng
co chinh téi thiéu twong ng 1a 50% va 30%.

7.10.7 Tan sb dao dong tw do cla tAm va co ciu phai khac tan sb cta lwc kich
thich c6 tri sb dwoc tinh bang:

1 Tan sb quay ro to ca clia chan vit nhan véi sd canh clia né & vang dudi tau.

2 Tan sb quay cua truc khuyu ddéng co nhan véi sb 1an nd trong mét vong quay
truc khuyu & khu vue 1ap d&t may chinh.

3 Tan sb quay cla quat nhan véi sb canh ctia né & khu vic 13p dat quat.

7.10.8 Sy khac nhau gitra tAn sb dao ddng tw do véi tan sé lwc kich thich dwoc
nguoi thiét ké xac dinh (xem 7.10.7) va phai dwoc chirng minh bang tinh toan dao
ddng cuwdng birc dé khdng dinh rang bién dd khi dao ddng khdng vwot qua tri s
cho phép (xem 7.10.14).

7.10.9 Tan sb dao dong tw do, Hz, cia tAm twa |&én cac két cdu khde va khong
dwoc gia cwdng bang cac nep (co cau thwdng) dwoc tinh theo céng thire & 10.3.2
va 10.3.3.

7.10.10 Tan s dao dong tw do, Hz, clia tdm twa 1&n két cdu khde va duoc gia
cwdng bang cac swdn thwdng va nep trung gian duwoc tinh theo coéng thirc & 10.3.4
dén 10.3.6.

7.10.11 Tan sb dao dong tw do, Hz, cla co céu thwdng hodc nep trung gian
duwoc xac dinh bd qua &nh hwéng clia tAm dwoc xac dinh theo ¢ong thirc & 10.3.5.

7.10.12 Trong loat tau dwgc dong, khi thr chiéc tau dau tién theo 7.1.6 chu ky
cua lwc kich thich do chan vit, déng co, quat, lvc twong tac véi séng... va pham vi
ctia chu ky d6 phai dwoc ghi nhan bang thwc nghiém theo quy trinh dwoc Dang
kiém thdm dinh. Két qua thlr nghiém phai dwoc thAm dinh dé phan cap tau.

7.10.13 Bién do dao déng cho phép & khu viwc dudi tau phai khéng dwoc vwot
qua tri s tinh theo coéng thirc & 10.4.2.

7.10.14 Bién do dao dong cho phép, mm, & tdm cla cac tAm v tau va thwong
tang phai khéng 1&n hon tri sd xac dinh theo cong thirc:

A, = k(a/100t)*t

Trong do:

k - hé sb bang:
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2,90 - d6i v&i tAm tén dwoc han xung quanh bang mdi han lién tuc hai phia hay
dwoc tan dinh v&i co cau;

1,45 - dbi v&i tAm han xung quanh bang mdi han lién tuc mét phia hodc méi han
gian doan hai phia.

a - canh ngan clia tAm tén, cm;
t - chiéu day tdm tén, cm.

7.10.15 Do dao dodng clia co cau duoc coi la thda man néu tng suét Ién nhat
do dwoc hay tinh toan theo bién d6 do khéong vwot qua 20 MPa.

7.11 Quy dinh déi v&i két cau va tiéu chuan strc bén cua vay dém khi

7.11.1 Cac quy dinh dwdi day ap dung cho vay dém khi mém cla tau dém khi
dang ACV va SES duoc ché tao tir vat liéu vai cao su thich hop cé lién két bang
keo, vit, hodc dang dinh da dwoc Bang kiém thdm dinh.

7.11.2 Lua chon kich thwéc, két cau, kiéu lien két va lién két cta vay dém khi
phai dwoc lwa chon & céac giai doan dau thiét ké twong (rng theo cac yéu cau ky
thuat va tinh dén ca kinh nghiém thiét k& va van hanh tau, cac théng sbé vé tinh chat
co - ly cla vat liéu vay dém khi dwoc nha san xuét dwa ra va nhan dwoc tlr phong
thi nghiém.

7.11.3 Trong truworng hop két ciu cha vay dém khi co6 vat liéu va thiét ké tién tién
hodc dwoc dw kién hoat ddng & diéu kién van hanh d&c biét thi viéc san xuét va tho
nghiém cla mau thlr nghiém ctia vay dém khi phai tuan tha cac quy trinh da dwoc
DPang kiém thdm dinh. Mau thlr nghiém cta vay dém khi phai chiu chu trinh the
nghiém & chiéc tau dém khi dau tién trong sé ri tau & cac diéu kién van hanh trong
chu ky phuc vu duwoc dy kién cha vay dém khi theo quy trinh da dwoc Dang kiém
tham dinh.

7.11.4 Trén co s& thAm dinh cla Dang kiém, cé thé san xuét va thir nghiém van
hanh cla hai hay nhiéu mau thtr nghiém vay dém khi theo yéu cau dé lwa chon ra
thiét ké va vat lieu vay dém khi phu hop nhat. Khi chon Iwa, vat liéu thda man 1a vat
liéu chiu dwoc cac diéu kién van hanh tét nhat (& trong nwéc mét chu ky dai, &
trong moi trwdng c6 sdn pham dau, cé birc xa mat troi, coé sy thay ddi nhiét do, hw
héng do mdi va do mai mon khi van hanh & ché dd dém khi).

7.11.5 Két qua xac dinh tinh trang ky thuat cha vay dém khi va bao cao thir
trong qua trinh thtr nghiém van hanh phai g&vi BDang kiém dé hiéu chinh cac yéu cau
thiét ké va chi tiéu dd bén cua vay dém khi trén co s& xt ly cac div liéu théng ké.

7.11.6 Ké&t cAu vay dém khi phai thda man cac diéu kién sau:

1 Phai ddm bao hoat déng dang tin cay & cac diéu kién van hanh trong gi¢i han
tudi tho dw kién.

2 Chi tiét cb6 dinh vay dém khi phai dwoc san xuat tv hop kim chéng an mon
hodc c6 I&p ma chéng an mon.
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3 Phai c6 tinh cdng nghé la gia cong duoc, dé tiép can dé bao duwdng, dé dang
l&p rap, thao r&i va ddm bao kha nang thay thé hay slra chira cac ngan hw héng va
cac chi tiét bén ngoai trong diéu kién ctia nha may.

4 Pé van hanh an toan va gidm kha nang gay hw héng clta vay dém khi, hinh
dang va két cAu clia vay dém khi trong trang thai trén dém khi & bé mat bang phang
phai bdo dam chiéu cao can thiét clia dém khi va cac théng sb ky thuat ctia d6 én
dinh tau dém khi, phai ngan chan bién dang ubn doét ng6t va sw ro ri khéng khi trén
cac chdé ndi ctia tAm va & cac diém bat chat va phan tui khi.

7.12 Tinh toan va tiéu chuan sirc bén cua vay dém khi

7.12.1 Strc bén chung cac thanh phan chinh cia vay dém khi phai duwoc kiém
tra twong rng voi cac phwong phap tinh toan sirc cang ctia vay dém khi dwéi tac
dong cla ap suéat dw bén trong.

7.12.2 Diéu kién strc bén vay dém khi dwoc xac dinh theo cong thirc:
T<Ta
Trong do:
T - strc cang tinh toan;
Tac- strc cang cho phép trong thanh phan vay dém khi.
7.12.3 Strc cang cho phép clia vat liéu vay dém khi trong thiét ké tau dém khi
dwoc xac dinh theo céng thirc:
Tac = MRey
Trong do:
Rey - gioi han swc bén cang vat liéu vay dém khi, kN/cm;

m - hé sb gidm sirc bén vat liéu bdi sai sé ky thuat khi 1ap rap vay dém khi, do
mai mon va sv gia hoa tw nhién cla vat liéu trong khi van hanh phai dwgc quy dinh
twong ng trong Bang 2A/7.12.3.

Bang 2A/7.12.3. H&¢ s nvam

Kiéu vay dém khi
A . Hai Tau | Thanh phan thao
P \ , , He Hai A de > s Py
Cac trwong hop tinh toan | ting tang ém | dwoc cua tau dém
$O nauvén ban |khivéi| khico vay dém
9 X nguyén| skeg khi hay skeg
khoi X . , .
khoi | cirng ctrng bom hoi
Tau trén dém khi trén mat n 1 1 1 1
phang ngang khéng hanh
tr:nh va khc‘)ng co lac ng,ang, m 0.2 0.2 0.2 0,09
lac doc (trwdng hop co ban)
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Kiéu vay dém khi
A . Hai Tau | Thanh phan thao
i . i i He Hai A N > ‘ ~
Cac trwong hop tinhtoan | 7| (2 tang | dém |dwegc cua tau dém
soO 9 : L C iz o an
- ban | khivéi| khicé vay dém
nguyén . .
Khéi nguyen skeg khi hay skeg
khGi | cirng cirng bom hoi
Co tiép xuc voi mat nwéc khi| n | 24 | 24 | 35 | . 24
lac L m, 02 | | 02 | 02 | 009"
Tiépxicvdichuongngaivat | m | 02 | 02 | | 0097
Ngang ] n| 22 | - | R 22
Doc n 1,5 - - 1,5
Chu thich: " Tinh t6i sw hao mon bé sung ctia cac thanh phan ké trén cta vay dém khi khi
tiép xuc vé&i bun.

7.12.4 Trong thiét ké vay dém khi phai bd sung hé sb (n) tang tai trong déng
twong dbi véi tai trong trong cac trwerng hop tinh toan co ban dwoc quy dinh theo
Bang 2A/7.12.3.

7.12.5 Cac trwdng hop tinh toan co ban bao gém:
1 Tau & trang thai trén dém khi & nwéc tinh (trwdng hop co ban).

2 Twong tac véi mat nwéc cd song trong ché dé hanh trinh trén dém khi & bién
dd bang chiéu cao dém khi:

2z = hp,
3 Tiép xuc véi chwdng ngai vat c6 hwong doc hoac ngang so véi khung vién
cua vay dém khi trong ché do6 trén dém khi.
7.12.6 Hé s6 n va m sé& dwoc chinh xac hon v&i sy tinh toan cac dir liéu cua
qua trinh van hanh th& va van hanh lau dai cta tau dém khi.
7.13 Tinh strc bén Monolit

7.13.1 Monolit |4 1&6p vo tAng trén cla vay dém khi hai tdng quanh chu vi than
tau dworc gén ché&t vao than tau dém khi nhe cb dinh mép trén va mép dudi cling nhw
nh& tui khi trong cac ngan ctia vay dém khi clia cac loai tau dém khi twong ng.

7.13.2 Sirc cang & vo ngoai monolit (& dwdng ngan cach v&i khdong khi xung
quanh), kN/cm, trong ché dé trén dém khi khi khéng hanh trinh (ché d6 co ban)
dwoc xac dinh theo céng thirc:

Tm = Prrex107
Trong do:
P - ap suat trong monolit (binh cha), kPa;
rext - ban kinh d6 cong cua vé ngoai monolit, cm;

Chu thich: Theo diéu kién can bang I&p vé monolit clia vay dém khi, strc cing bén trong
cla l&p vo (& dwdng ngan cach véi khdng khi xung quanh) cé tri sb bang strc cdng & vé ngoai.
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7.13.3 Strc cang 16n nhat & I6p vé phan than 6ng monolit, kN/cm, khi tau chuyén
dong trén song (¢ trwdng hop tinh toan 1 va 2) dwoc xac dinh theo cdng thirc:

To'= NPlex10™

trong d6: n - hé sé tdng ap suat dwoc xac dinh véi mbi trwdng hop tinh toan
theo két quéa thr cGia tau mau, con khi khdng ¢6 tau mau dwoc xac dinh twong (rng
theo Bang 2A/7.12.3.

7.13.4 Src cang I&n nhéat phan hinh xuyén cta vé monolit, kN/cm, (phan doan
mdi va phan doan lai) dwgc xac dinh theo céng thirc:

T"=1,5nPyleq10™
7.14 Tinh strc bén polumonolit

7.14.1 Polumonolit 13 I&p vé tang trén cla vay dém khi bao quanh ntra chu vi
than tau, dwoc gan chat véi vé tau nhd ¢b dinh phia mép trén.

7.14.2 Sirc cang Ion nhét trong 16p vo cla tiét dién than dng polumonolit, kN/cm,
dwgc xac dinh theo cong thire:

T = NPefex10™
Trong d6: P. - &p suat & trong khoang dém khi, kPa.

7.14.3 Strc cang I&n nhat & phan hinh xuyén I&p vé polumonolit (phan doan mdi
va phan doan lai), kN/cm, dwoc xac dinh theo céng thirc:

T = 1,5nPcreq10™
7.15 Tinh toan sirc bén két cau thao dwoc

7.15.1 Strc cang vat liéu cta két cu thao dwoc dang hé, kN/cm, dwoc xac dinh
theo cong thire:

Te = NPere107
Trong d06: r. - ban kinh d& cong vé ngoai cla tiét dién ngang cla két cau, cm.

7.15.2 Strc cang bén trong vat liéu clta két cdu thdo dwoc dang kin dwoc xac
dinh theo céng thirc danh cho monolit.

CHUONG 8. THAN TAU BE TONG COT THEP

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Pham vi ap dung

1 Chwong nay ap dung ddi véi cac tau duwoc ché tao bang bé téng cbt thép (ca
than tau va thuwong tang).

Néu khéng c6 nhirng quy dinh nao khéc thi cac phan thiét bi, hé théng may tau,
trang bi dién, &n dinh, man khd cla tau bé tdng cbt thép phai théa man cac yéu cau
cla cac Chuong twong (rng ctia Quy chuén nay.
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2 Néu tau co két cau, vat lieu va phwong phap céng nghé ché tao khac voi
nhirng quy dinh cla Chwong nay thi trong hd so ky thuat cha tau phai co thém
nhirng tai liéu thuyét minh vé sy khac biét dé va trén co s& thdm dinh cta Dang
kiém, tau dé cé thé dwoc mang cép thi nghiém véi dau hiéu bd sung “T.

3 Chuwong nay khong ap dung cho tau xi mang lwéi thép.

8.2 Vit lidu

8.2.1 Quy dinh chung

1 Cac vat liéu dung dé ché tao than tau bé téng cbt thép phai théa man cac tiéu
chuén ky thuat hién hanh va cac yéu cau cta chwong nay.

2 Nhirng khoang tau dung dé chira cac san phadm dau phai dwoc ché tao bang
bé téng kin dau hodc phai dung nhitng két chira ddc 1ap. Néu dung cac két chira
doc lap thi phai bao ddm sao cho co thé quan sat dwoc khoang tau va két chira dau.

8.2.2 Bé tong

1 Than tau phai dwoc ché tao bang bé téng ndng c6 mac khéng thap hon M30
(Xem Bang 1 TCVN 6025:1995). Néu than tau dwoc ché tao bang bé téng nhe thi
mac khéng dwoc thdp hon M25.

Than can ciu ndi va tau van tai phai dwoc ché tao bang bé tdng c6 mac khéng
thdp hon M40. Ty Ié xi mang trong bé téng ndng va bé téng nhe phai & trong pham vi
(400 + 500) kg/m®. V&i bé tdng dé& ché tao phan boong khuét va vach, ty 1& xi mang
khéng dwoc giam qua 15%.

2 Bé téng dong tau phai dé dién khudn, khdng bi phan 16p, khéng bj nirt khi
CO ngot.

Nhirng yéu cau vé kin dau, chéng bj mai mon va chiju tac ddong ctia méi truwéng doc
hai ctia bé téng dong tau, phai dwoc ghi chd rd rang va dwoc Dang kiém chéap thuan.

Bé téng dung dé& nbi cac phan doan phai la bé téng hat nhé c6 thanh phan va
phwong phap dam duwoc Dang kiém chép thuan.

3 D6 kin nwéc cua bé tdng dong tau phai sao cho khi th(r mau cé chiéu day
bang 5 cm dudi ap suét 200 KPa (trong thdi gian 1a 48 gi&» ma khéng xuét hién giot ro).

Quy dinh thr bé tdng déng tau dé xac dinh strc bén, dd kin nwdc phai phu hop
v&i cac tiéu chuin va hwéng dan kj thuat hién hanh, déng thdi phai dwoc Dang
kiém chép thuan trén co sé& cac yéu ciu sau day:

(1) Toan bd bé tdng can dwoc kiém tra phai dwoc phan thanh tirng nhém gdm
bé téng c6 cung loai vat liéu, cung ty I& va cung ché dd déng cirng. Cac mau thir
phai dwoc tao ra tir méi nhom nay.

(2) D& kiém tra strc bén thi lwgng bé tdng ctia méi nhém khéng dwoc Ién hon:

50 m® - ddi voi bé tdng dé& ché tao cac phan doan.

20 m® - d6i voi bé tdng dé ché tao ra mdi ndi va cac chi tiét nguyén khoi.
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(3) D& kiém tra dd kin nwdc, trong mdi nhém chi gédm ¢ bé téng ¢ cung thanh
phan va cuing ché d ddng cirng cudng birc.

Néu theo thiét ké ky thuat can phai xét strc bén clia bé téng qua tirng thdi han
cach nhau 28 ngay dém thi phai ché nhitng mau th&r t& mdi nhém theo tirng thoi
han do.

8.2.3 Cac thanh phan cua bé téng

1 Xi mang

DPé ché tao bé téng déng tau phai dung xi mang cé mac khéng thap hon M50.
Dé& dam méi ndi, dé va 16 xuyén subt co thé dung xi mang thach cao dat sét co6 mac
khéng thdp hon M40. Néu tau co thé hoat ddng & vang nwéc man thi bé téng dong
tau phai dwoc ché tao bang xi mang chdng sun phat hda cé mac khéng thap hon M50.

Pac tinh cia xi m&ng phai d&m bao ché tao dwoc bé tdng dong tau cd mac theo
dung yéu cau véi lwong xi mang khéng Ién hon quy dinh & 8.2.2-1.

Khéng dwoc dung loai xi méng khéng cé gidy chirng nhan ctia nha may xi mang
va pha tron nhiéu loai xi méng. Chi dwoc dung xi mang sau khi da thr kiém tra mac,
kiém tra thoi gian déng cliing va sy né thé tich. Thoi gian thir cho dén Iuc dung
khéng lau qua 2 thang déi véi xi mang thuwong va khéong qua 1 thang dbi véi xi
mang doéng clrng nhanh. Xi mang phai dwgc bao quan theo dung quy dinh trong
nhirng kho tranh am.

2 Chét don

(1) Chét don hat to phai 1a da dam nghién tir da nui loai clrng hodc da cudi tw nhién.

DPé ché tao bé tdng nhe déng tau, chat ddn hat to phai la da séi cé khéi lwong
rieng & trang thai xp bang (600 + 800) kg/m® va dd hut nwéc trong 2 gid khdng
vurot qua 15%. Kich thwéce cia hat don khong duwgc hon 20 mm hoac 0,25 kich
thwéc nhd nhéat cla chi tiét bé tdng va phai nhé hon khoang cach téi thiéu cla cac
cbt thép song song.

(2) Chéat don hat nhd phai la cat thach anh, cat tw nhién c& to, ¢& trung binh,
mat da, mat soi.

(3) Chat don phai dwoc bdo quan tranh dm, tranh ban, tranh Ian loai.

3 Nuwdc pha va nwéc twéi bé tong dong tau phai théda man cac quy dinh vé vat
liéu dung dé ché tao bé téng dong tau.

4 Co6 thé dung thém chat phu dé tang tinh cédng nghé, chiu lanh, kin nwéc, kin
dau cla bé tdng va dé bao vé cbt thép. Khdng dwoc dung clorua natri, canxi dé ting
tbc d6 déng clrng cla bé tdng. Co thé dung bé tdng déo dé bit cac vét ro ri nhé &
than tau.

8.2.4 Cét thép

Cbt thép va cac chi tiét thép dé ché tao bé téng cbt thép phai la thép can nong.
Trong moét tiét dién than tau cé thé dung cac loai thép khac nhau cé gidi han chay
khac nhau khong Ién hon 30%.
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8.3 Két cau than tau va thwong tang

8.3.1 Quy dinh chung

1 Hé théng két cau

Than tau bé tdng cbt thép cé thé két cdu theo hé thdng ngang, hé théng doc
hodc hé théng hén hop.

Tau tinh tai kiéu bén ndi, tau dich vu trong cang cé chiéu dai dén 35 m, cé thé
duwoc két ciu theo hé thdng tron (khdng nep) cé vach ngang dat gan nhau. O phan
trong cla than tau (vach, san...) cé thé dung hé thdng hén hop gbm cac phan t&r cé
nep va cac phan t& khéng nep.

2 Thiét ké két cau

Than tau bé téng co thé 1a két cau Iap ghép, ntra lap ghép hodc duc lién.

Phan 16 cia boong phai c6 do doc dé nwéc chdy dwoc ra ngoai man. O mii va
duéi tau tinh tai c6 chiéu dai I&én hon 30 m, day tau phai co6 dd déc l1én dén dod cao
cua dwong nwoc tai trong. Goc tao béi man va vach bién dudi hoac vach bién mii
phai dwoc xén vat.

Vi tri ctia vach ngang kin nwéc phai bdo ddm tinh chéng chim cla tau theo yéu
cAu ctia Phan 8 clia Quy chuan nay.

O nhirng tau tinh tai cip Sll néu trong trwdng hop ngap khoang bét Ioi nhat ma
chiéu cao man khé con khdng nhé hon 0,7 m thi mbi ndi vach véi boong khdng can
phai kin nwéc. Sy cho phép nay khong dwoc ap dung cho vach mii, vach dudi va
vach bién cta buéng may.

Néu trong khai thac, tau cé thé bj dam va thi phai d&t thanh dai, thiét bj chéng
va hoac tAm chdng va. Lién két ctia cac chi tiét chéng va véi than tau phai dwoc bd
tri sao cho lwc dam va dwoc truyén dén cac két cau clirng cla than tau.

Cac mat c6 thé bi mai mon nhanh (tdm vé, tAm boong & viing 16 neo, thanh
miéng khoang...) phai dwoc boc bang kim loai hodc bang nhirng vat liéu khac.

Trong thiét ké than tau can phai tranh nhirng ngudn gay tap trung rng suét,
mudn vay phai thda man cac quy dinh sau:

(1) O cac két cAu co ban, sb lwong cac thanh cét bi ngat phai bd tri sao cho
trén mdi tiét dién, dién tich cac thanh cét bj kéo khéng dwoc thay dbi nhiéu hon 25%
dbi v&i tAm va nhiéu hon 30% dbi véi dam. Dién tich tiét dién cac thanh cbt bi nén
khéng dwoc thay dbi nhiéu hon 40%.

(2) Céac két ciu bi ngat phai dwoc lién két véi cac két cdu ngang gan nhét hoac
v&i phan dwoc gia cwdng cla tam.

(3) Sw thay dbi chiéu day cia tAm hodc sw thay dbi kich thwdc ctia két ciu phai
dan dan theo dd déc khéng Ién hon 1:3.

(4) Céac gbc vudng, nhon cutia cac chi tiét phai cé mat vat rong it nhat 1a 25 mm.
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3 Cbt thép

(1) Sé lwong va vi tri cla cbt thép dwoc quy dinh xuat phat to diéu kién bén va
diéu kién han ché phat sinh vét nit. Vi tri cta thanh cbt phai b tri sao cho:

(a) Khodng théng cta 2 cbt song song gan nhau khéng dwoc nhd hon dwéong
kinh cta cbt c6 dwong kinh Ién hon va khéng nhé hon 20 mm.

(b) Khodng théng tir cac phan nhd cta doan chéng hodc tir cac tAm dém cula
méi ndi dén cac thanh cbt song song gan nhat khéng dwoc nhd hon 10 mm.

(c) Thanh cbét khéong duwoc che Iap vuot qua 40% dién tich 16 khoét dung lam
dwong nhdi bé tdng xudng cac két cau & phia dudi.

(2) Dién tich tiét dién cbt thép bi kéo so vé&i dién tich tiét dién két ciu bé téng
cbt thép khéng duoc nhd hon:

(a) 0,5% - v&i cbt bang thép nhom Al (thép thwdng, Ren = 240 MPa);

(b) 0,4% - v&i cbt bang thép nhom All (thép sirc bén cao co Rey = 300 MPa);

(c) 0,3% - v&i cbt bang thép nhém Alll (thép siéu bén cao, Ry = 400 MPa);

O céac két cAu than tau, dic biét 1a & tAm vo, yéu ciu noéi trén phai dwoc dam
bdo bang cach sl dung nhiéu thanh cbt cé dworng kinh nhé, ddng thdi bdo dam
khodng céach téi thiéu cho phép cla cac thanh cbt. Pwéng kinh cla cac thanh cbt
doc cta dam khéng dwoc nhd hon 10 mm. Puwong kinh cha cac thanh cét ludi
khéng dwoc nhd hon 6 mm.

(3) Cbt thép than tau phai la két cdu han, gbm cac khung han phang hodc
khung han khdi. D& ché tao nhitng phan t& lién hoac tirng phan doan cé thé dung
cbt budc voi didu kién 1a cbt dwoc budc ngay tai chd dd bé téng.

(4) Ky thuat han cbt thép phai theo dung céc tiéu chuén hién hanh. Méi lién két
cac thanh cé duwéng kinh nhé hon 10 mm phai 18 mbi han chéng, mbi han cé tam
ndi hodc mdi han cé6 mang néi.

Méi lién két cac thanh giao nhau phai Ia méi han diém, mbi lién két cac thanh co
dwong kinh 1&n hon 10 mm phai 1a méi han déi du, méi han chdéng, méi han c6 tAm
ndi hodc mdi han cé6 mang néi.

(5) Céac thanh c6 dwdng kinh nhd hon 10 mm cé thé duwoc lién két véi nhau
bang cach chdng dau ma khéng can han. Chiéu dai doan chéng khéng duwoc 16n
hon 40 lan dwdng kinh cta thanh cé dwéng kinh I6n hon néu doan chéng 1a & ving
chiu kéo va khéng nhé hon 30 lan dwéong kinh clha thanh cé dwong kinh Ién hon
néu doan chéng & ving chju nén.

O vung chiu kéo, cac mdi lien két khong han phai dwoc phan bd sao cho téng
dién tich tiét dién cac thanh bi kéo tai tiét dién d6 ctia phan tir bé tong cét thép
khéng duoc I6n hon 25% néu la cdt nhan.

(6) Pau cac thanh cbét phai dwoc lién két chat ché nhu sau:

Céc thanh cbt nhdn duwoc lwu y téi trong tinh toan strc bén c6 dwdng kinh bang
va lI&én hon 10 mm. Cac thanh néo chiu kéo cé chiéu dai I&n hon 20 lan duwdng kinh
phai cé khéa méc dau thanh.
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Néu cac thanh khéng tham gia trong tinh toan sirc bén dwoc dat chdng lén
nhau thi chiéu dai doan chéng phai dwoc lay bang:

(a) 30 Ian dwong kinh clia thanh, déi véi cac cbt bi kéo bang thép nhom Al, All;

(b) 40 14n dworng kinh clia thanh, déi véi cac cbt bi kéo bang thép thudc nhém Alll;

(c) 30 1an dwéng kinh ctia thanh, dbi véi cac cbt bi nén khéng cé khda méc dau
bang thép thuéc nhom Al;

(d) 10 l1an dwdng kinh ngan hon chiéu dai doan chéng clia cac thanh bj kéo, dbi
vOi cac thanh bj nén.

Céc thanh cbt doc chiu lwc bj ngat & nhirtng ché dam giao nhau ho&c néi nhau
phai dwoc han véi thanh néo véi thanh gap gan nhét.

(7) Poan ubn cong cla cbt phai dwgc ubn theo cung tron cé ban kinh khéng
nhé hon 10 1an dwéng kinh cla thanh cét.

Khéng cho phép gap thanh cbt bi kéo theo géc nhé hon 165°, néu can tao goc
gap nhd hon 165° thi phai dung 2 thanh cbt riéng biét giao nhau dat doc theo mép
cla chi tiét. C6 thé gap thanh cbt bi kéo theo géc nhé hon 165° nhwng phai dat
thém nhirng cbt dai.

4 L.6p bao vé

TAm v& va cac tAm co thé bj thAm wét phai co 1op bé tdng bao vé day it nhat [a 10 mm.
Céc loai tAm khac phai cé I&p bé tdng bao vé day it nhat 1a 5 mm. Céac tAm chiu tac
déng clia nwé'c man va cac tdm bi mai moén manh ma khong co 1op lat thi co lop bé tong
bado vé day it nhat 15 mm.

Néu thanh cét cé dwerng kinh I&n hon 10 mm thi chiéu day cta 1&p bé téng bao
vé it nhét phai bang dwdng kinh cla thanh cbt.

8.3.2 Tam

1 Chiéu day cla tdm

Bang 2A/8.1. Chiéu day tam

Chiéu day téi thiéu cta tdm, mm, phu thuéc
Cac bo phan than tau mac cua bé tong
M25 M30 M40 - M60

Véchvaboongkhuat | 40 | 40 ] 35+40
Dayvaphanlociaboong | 50 | 40+50 | 40
Man va vach bién dubi tau 60 50 + 60 40 + 50
Chu thich:
1. Tri sb gi¢i han dwéi dwoce dung cho nhirng tau cé chiéu dai dén 40 m;
2. Tam vé theo hé thdng két cAu tron phai cé chiéu day khéng nhd hon 60 mm.

(1) Chiéu day cla tdm dwoc quy dinh phu thudc vao loai tau, kich thwéc cla
tau, két ciu clia than tau va diéu kién ddm bao sirc bén. Trong moi truéng hop
chiéu day ctia tAm khéng dwoc nhd hon tri sb ghi & Bang 2A/8.1;
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(2) & viing héng tau, & nhivng chd d&t tAm dém dé I&p may moc, trang thiét bj
chiéu day ctia tAm phai duwoc tang 25% so vai chiéu day binh thuwong;

(3) Chiéu day clia cac tdm day, tAm boong & doan dau va doan dudi tau cé thé
duwoc gidam nhung khéng qua 25% chiéu day cua tAm & doan gilra tau.

2 Cbt thép

(1) Céac tAm cla than tau phai c6 2 lwdi cbt don dat cach nhau mét khoang
bang chiéu day cia I6p bé tong bdo vé. Mi Iwdi cot don gom nhirng thanh cot
phéan bo dat vuéng goéc vai nhirng thanh cot chiu lwc;

O nhirng tAm khéng chiu tai trong ddng, thay thé cho 2 luvéi cbt don co6 thé
dung 1 lwéi cot kép gom nhirng thanh cot phan bo dat & 16p gitra clia tam va nhirng
thanh cot chiu lwc dat & 2 I&p vudng goc v&i nhirng thanh cot phan bo;

Tam héng tau, tAm mép boong va nhirng tAm chiju tai trong déng, tai trong tap
trung, phai dwoc gia cwdng bang nhivng thanh cbt va luéi cbt cuc bo;

(2) Dién tich tiét dién cac thanh cét phan bb khéng dwoc nhd hon 20% dién tich
tiét dién cac thanh cbt chiu lwc va khéng dwoc nhé hon tri sé yéu cau & 8.3.1-3(2);

Céc thanh cbt phan bb va cac thanh cbt chiu lwc dwoc lién két véi nhau bang
mdi han diém hoac mdi budc.

(3) Kich thwéc va vi tri ctia thanh cbt phai thda man cac yéu ciu sau:

(a) O mot hang cla Iwdi, trén 1 m chiéu dai cda nhip tam phai c6 it nhat 1a 5 va
nhiéu nhat l1a 25 thanh cbt;

(b) Khodng cach cac thanh cbt chju lwc khéng dwoc Ién hon 2,5 1an chiéu day
clia tam; Khoadng cach cac thanh cot phan b6 khong dwoc 16n hon 4 lan chiéu day
cua tam. Buwong kinh cda thanh cot khéong dwgc nhd hon 6 mm va khéong dwoc Ion
hon 0,25 lan chiéu day cta tam:;

(c) Néu cac thanh cbt cé dweng kinh khac nhau thi dwdng kinh d6 khéng duoc
khac nhau hon 2 mm.

3 Lién két cac tam
Tiét dién dé cda tAm cé thé duwoc gia cwdng bang cac nach tAm. Néu nach tdm
dwoc tham gia strc bén thi nach tam phai cé nhirng thanh cot hoac lwéi cot.

Néu cac tdm giao nhau thi cac thanh cét ciia chung phai dwgc han véi nhau
hodc it nhéat 1a 60% thanh cbt ctia tAm nay phai dwoc vwon sang tAm bén kia mét
doan dai bang 15 lan dwéng kinh cla thanh ¢t nhwng khéng ngén hon 150 mm.

Néu cac tdm giao nhau theo hinh chi¥ T thi cac thanh cbt ctia ching phai duwoc
han v&i nhau hoac cot cua tam bij ngat phai dwoc bé cong vuon sang gilrba cac lwdi
¢t clia tAm bén kia. Chiéu dai ciia dau bé it nhat bang 10 dwdng kinh cla thanh cét.

8.3.3 Dam

1 Dam nep gia cwdng tAm phai co tiét dién chir nhat, hinh thang, hinh chir T
hodc hinh m&. Chiéu cao cua tiét dién dam nep phai I&n hon 10 1an chiéu day cla
tdm, con chiéu réng cla tiét dién dam nep khéng dwoc nhé hon 1,5 1an chiéu day
cla tam.
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2 Cét doc cia dam

(1) Cbt doc ciia ddm phai théda man cac yéu cau sau:

(a) Puwdng kinh ctia cbt doc chiu lwc khéng nhé hon 10 mm;

(b) Puérng kinh cta cbt 1ap rap khéng nhé hon 6 mm;

(c) Cét doc chiju lwc phai cé géng bb tri & gdn mét ngoai, theo chiéu cao tiét
dién phai cé it nhat Ia 3 hang cdt, theo chiéu rong phai cé it nhat 1a 2 hang cbt;

(d) Néu chiéu cao tiét dién I&n hon 500 mm thi doc theo mét bén ctia dam phai
dat thém nhirng cbt doc cé dwdng kinh khéng nhd hon 8 mm. Theo chiéu cao tiét
dién dam, cac cbt doc bd sung phai cach nhau khéng xa qua 200 mm.

(2) Poan cbét nghiéng dwoc tao thanh bang cach dé cét doc chuyén tir vang bj
kéo sang vung bi nén hodc bang cach dat thém doan cbt nghiéng cé 2 doan bé dau
han dé 1én cbt doc. Poan cbt nghiéng phai 1am v&i truc ddm 1 goéc nhé hon 30° va
khong I&n hon 60°;

(3) Khéng dwoc dung cac doan cbt roi khong lién két voi cbt co ban;

(4) Trong két ciu clia nhirng khoang nuéc dan hodc khoang nhién liéu, dé tao
cac 16 théng nwéc hodc thong khi, khdng dwoc cat cbt doc. Khodng cach tr mép 16
dén cbt doc it nhat phai bang 10 mm;

(5) O nhirng doan dam giao nhau phai bao ddm s lién tuc cla cac cot doc,
mudn vay phai phan bd cac cét doc ciia cac dam & nhivng do cao khac nhau theo
chiéu cao cua tiét dien dam;

Néu chiéu cao cla cac tiét dién clia cac dam giao nhau la khac nhau hon 20% thi
& ché giao nhau, chiéc dam cé tiét dién thap phai dwoc gia cwdng bang nach cé cbt;

Vé&i nhitng dam chiju tai trong nhd co kich thwdc khdng quy dinh tir tinh toan
strc bén thi khdng can thiét phai dat nach gia cuong.

3 Cét ngang

(1) Cbt ngang gébm céc thanh cbt dai thda man nhirng yéu ciu sau:

(a) Pwong kinh clia cbt dai phai bang 0,25 1an dwdng kinh cbt doc nhwng khéng
nhd hon 6 mm;

(b) Khoang cach cac cbt dai khéng dwoc I&n hon tri s nhé nhét trong céac tri s
sau day: 0,75 lan chiéu cao tiét dién dam, 15 lan dwong kinh cia cét nén va 250 mm.
O céac cbdt va dam chiju lyc nén doc cac cbt dai con khéng dwoc cach nhau xa
quéa 1,5 1an chiéu rong cla tiét dién dam:;

(c) Néu dién tich tiét dién cac cbt doc bj nén 1én hon 3% dién tich tiét dién
dam thi khoang cach cac cbét dai khédng dwoc I&n hon 10 1an dwéong kinh cla cbt
bi nén do;

(d) M&i cbt dai chi dwoc phép bao nhiéu nhat 5 thanh cbt bi nén. Néu diéu nay
khong thwc hién dwoc thi phai dat thém nhirng dai phu, nhitng moéc hoac nhirng
thanh lién két cac cbt doc hodc nhivng nhanh ngwoc cla dai.
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(2) Néu cbt thép 1a nhirng khung han thi ching phai c6 nhirng két cdu ngang la
nhirng thanh hodc nhitng tdm. O nhirng ving bi kéo, khodng cach cac két ciu
ngang khéng duoc Ién hon 20 1an dwdng kinh cla cac thanh cét doc va khéng 16n
hon 500 mm.

O vung bi nén, khoang cach cac két cAu ngang khéng dwoc Ién hon 15 lan
dwong kinh clia thanh cbt doc va khéng 1&n hon 2 1an chiéu rong ctia dam.

Néu dién tich tiét dién bi nén I&n hon 3% dién tich tiét dién dam thi khoang cach
céac két cadu ngang khéng dwoc Ién hon 10 1an dwdng kinh ca thanh cbt doc.

8.3.4 L6 khoét

L& khoét & tAm boong c6 dweng kinh Ién hon 1,5 m hodc gidm quéa 15% dién
tich tiét dién tham gia vao thanh twong dwong phai dwoc gia cwong bang cbt thép,
phai c6 tAm thanh bang kim loai hoac bé téng cbt thép. Cac thanh cbt bi cat dit phai
dwoc lién két chat vai cac thanh cdt gia cwdng va vai tam thanh cda 16 khoét.

Goc cla 16 khoét cd khd nang xuat hién (rng suét tap trung thi phai dat thém
cac thanh cbt vudng goc voi dworng phan giac cta goc 16 khoét do.

8.3.5 M6i n6i cac phan doan

1 Két cAu mdi nbi

(1) Mbi ndi nén dwoc bé tri & viing cé rng suat khong 16n:;

(2)’ Cé’c phan doan ,phéi dwoc nbi voi nhau hogc v&i cac chi tiét lién khdi bang
cac méi ndi co thanh cbt vwon. V&i cac mbi ndi & bén trong than tau, cé thé dung
chi tiét lién két;

(3) Két cAu clia cac mdi ndi phai theo cac yéu cau sau day:

(@) O mbi nbi cé thanh cbt vwon clia cac tAm, cac mép cla cac phan doan
dwoc ndi phai cach nhau it nhat bang 2 chiéu day cua tam;

(b) O mébi ndi c6 thanh cbt viwon clia ddm, khodng cach cac dau dam dwoc ndi
phai nhé hon 2 1an chiéu réng cla tiét dién dam hodc 0,5 chiéu cao cuta tiét dién
dam va trong moi trwong hop khéng nhd hon 100 mm;

(c) Khodng cach céac thanh cbt song song hodc khoang céach chi tiét lién két &
mdi ndi it nhat phai bang 0,5 Ian dwéng kinh cla thanh cbt va khéng dwoc nhé
hon 10 mm;

(d) O méi ndi khéng dwoc tang chiéu day cia tAm:;

(e) O mdi ndi co thanh cbt vuwon cac thanh nay phai dwoc han dé diu hodc dbi
dau co thanh noi;

(f) & mdi ndi goc cac thanh cbt khong chiu kéo co thé dwoc ngat dlt nhwng
phai bao dam cac quy dinh clia 8.3.1.3(6);

(g) @ mbi ndi dung chi tiét lien két phai phan bb chinh xac va gan ghép chac
chan cac chi tiét lién két;
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(h) & méi ndi kin nwéc dung chi tiét lién két, khodng cach cac chi tiét lién két
khéng duwoc I&én hon 250 mm;

(i) O cac chi tiét lién két khong duwoc can trd viec nhéi bé téng, khéng duoc
phwong hai dén tinh lién khéi cha két cau.

2 Thi cdng méi ndi

Mac bé tdng nhéi dam mdi ndi khéng dwoc thAp hon mac bé téng cla phan
doan duwoc ndi.

Mébi ndi cé thé dwoc nhdi dam theo phwong phap thd cong hodc theo phuwong
phap co gi¢i. Cac mbi ndi & trong than tau cé chiéu dai dén 35 m (mdi ndi vach vai day,
v&i boong, v&i man...) cé thé dwoc gidm. Cong viéc nhdi dam méi ndi phai dwoc
tién hanh & nhiét doé cao hon 5°C. Khéng dwoc lam lanh bé téng trwdc khi bé téng
cta mdi ndi dat t&i 70% strc bén cla mac. Chwa dwoc thao van khudn ctia mdi noi
trwdc khi bé téng ciia mdi ndi dat téi 35% strc bén theo mac, néu 1a mbi néi ding
va 30% strc bén theo méac, néu la mdi ndi ndm ngang.

8.3.6 Lap dat may va trang bi trén tau

1 O viing gan cac may madc, trang thiét b than tau phai dwoc gia cudng thich dang.

2 Cac may mdc, trang thiét bi dwoc 1ap dat véi than tau bang cac chi tiét 1ap,
bang bu 16ng xuyén subt hodc bang bu I6ng méc. D& 1ap véi boong tau, véi cac
dam va cac phan nhd cda than tau dwoc phép dung bu 16ng xuyén subt.

DPé 13p v&i mot bd phan than tau, trlr tAm véva tdm vach kin nwéc co thé dung
buldng méc c6 dwdng kinh khdng nhé hon 12 mm. Néu cac may méc, thiét bj, trang
bi dwoc han vai chi tiét 1ap thi chi tiét I&p phai co chiéu day khéng nhd hon 5 mm va
phai dwoc 1&p vao bé tdng bang it nhat 2 méc cé dwdng kinh khéng nhé hon 8 mm.
Pé tranh bién dang han va dé bé téng khéng bi néng phai dung dwérng han diém
hoac dwong han gian doan, chiéu dai doan han khéng dwec Ion hon 40 mm, c&
cua dwdng han khong dwoc Ién hon 5 mm.

3 buong éng xuyén qua tdm vach kin nwéc va tAm vé tau phai dwoc gan voi
tm bang cac chi tiét 1&p dac biét (dng 16t co bich, hdp, tAm 13p...) dwoc han voi
thanh c6t ctia tAm hodc cé thanh méc.

4 Nhitng I6p cach ly va nhirng chi tiét trang tri dwoc I&p vao than tau bang
nhirng doan cbt ngam chat vao bé téng va cé dwdng kinh khéng nhé hon 8 mm.

5 Cac phan t&r chiu tai trong nhé cé thé dwoc I&p bang dinh vit hodc dinh ciy.
Theo théa thuan véi Dang kiém céac chi tiét chiu tai trong c6 thé dwoc gén vaéi than
tau bang keo dan.

8.3.7 Thwong tang bé tong cot thép

1 Thwong tang bang bé tdng cbt thép khong nén dé& tham gia vao strc bén
chung cuta than tau.
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Néu thwong tang dwoc két cdu dé tham gia vao strc bén doc chung cla than
tau thi méi ndi lien két phai di chic chan d& ddm bao s lam viéc ddng thdi cla
than tau va thwong tang.

2 Vat liéu va két ciu cua thuwong tang tham gia vao strc bén chung clia than tau
phai thda man cac yéu cau cia Phan nay.

8.4 Tinh toan va dinh mirc sirc bén

8.4.1 Quy dinh chung

1 Sirc bén cla than tau va cua tivng phan t& than tau phai dwoc tinh toan voi
tac dung cua tai trong thwdng xuyén, tai trong han hiru, tai trong tai nan sau day:

(1) Tai trong thuwdng xuyén la tai trong tac dung lién tuc theo thdi gian hoac
trong mot thoi gian dai (thi du: ap lyc nwéc tac dung vao phan ngdm nwéc cua than
tau khi khéng c6 séng, trong lwong ciia may maéc, trang thiét bj cia tau, trong lwong
ban than cda két ciu, ap lwc cda nhién liéu, clia nwdc, ciia dau nhon tac dung 1én
thanh cua két...).

(2) Tai trong han hiru la tai trong it khi tac dung (thi du: tai trong khi th&r kin
nwéc, khi ha thay, khi dat tau Ién y, khi tau & trén séng tinh toan...).

(3) Tai trong tai nan la tai trong l1am cho tirng két ciu cda than tau & trang thai
can phai dwoc thay thé hoac stra chira tuy rang toan than tau chwa bj pha hay (thi
du: tai trong tinh toan chéng chim...).

2 Tai trong tinh toan bao gébm: trong lwgng ban than cua két cau, ap lwc nwérc,
trong lvong hang hoa, trong lwgng may moéc va trang thiet bi va cac tai trong khac
phat sinh twr diéu kién thi cong va khai thac.

Tai trong gay udn chung than tau hodc gay bién dang cuc bd cla tirng két ciu
dwoc xac dinh theo cac quy dinh ctia phan uén chung.

Tai trong tai nan dwoc xac dinh tir diéu kién ngap khoang bét Igi nhat cho st
bén tau.

DPé kiém tra strc bén clia cac phan tlr 1ap ghép khi van chuyén va lap rap, tai
trong tinh toan phai dwoc 1dy bang trong lwong cda ban than nhan véi hé sbé dong
bang 1,5.

8.4.2 Noi lwc tinh toan do uén chung than tau

1 Céc ky hiéu

(1) N&i lwe tinh toan do ubn chung & tiét dién dang dwoc xét:

M - m6 men udn, kNm:;

N - lwc doc, kN;

Q - lwc cat, kN;

T - &ng suét tiép, M Pa.
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(2) Bac trwng hinh hoc cua tiét dién:

J - md men quan tinh cla tiét dién quy ddi cua toan tiét dién cta thanh twong
dwong, cm’m?;

S - mé men tinh cla phan dién tich quy dbi cua tiét dién thanh twong dwong
nam & mot phia cua truc trung hoa ddi voi truc dé, cm’m;

S, - md men tinh cla dién tich quy dbi cda tiét dién cha phan tlr dang duoc xét
|4y ddi vai truc trung hoa cla tiét dién thanh twong dwong, cm?m:;

F, - dién tich quy ddi ca tiét dién ctia phan t&r dang dwoc xét, cm?;

Fm - dién tich quy dbi cta tiét dién tAm mép (boong hodc day) thudc tiét dién
thanh twong dwong, cm?;

D - chiéu cao man do ttr mat ngoai cla tdm day va tdm boong, m;

% - tbng chiéu day clia cac man va vach doc & dd cao cla truc trung hoa cla
tiét dién thanh twong dwong, cm.

Dién tich quy dbi cua tiét dién gébm tdng dién tich tiét dién cha cac thanh cbt
va 1/10 dién tich tiét dién vung bé téng bi nén.

2 Nbi lyc tinh toan do udn chung dwoc xac dinh bang cach coi than tau nhu mot
thanh (goi la thanh twong dwong);

N&i lyc tinh toan dwoc xac dinh ng v&i 2 vi tri cua tau:

(1) Tau udn véng xudng: boong bi nén, day bi kéo;

(2) Tau udn véng 1&n: boong bi kéo, day bj nén.

N6i Iwc tinh toan phai dwoc xac dinh & tiét dién 1am viéc ndng né nhéat (tiét dién
gilra tau, tiét dién co 16 khoét 16n, tiét dién noi cé sy thay déi hé théng két cau, tiét
dién noi co sy gian doan cua nhiéu két cau doc...).

Céac két ciu doc cua than tau va thwong tang duwoc dwa vao thanh twong
dwong theo quy dinh & Phan udn chung cho cac két cdu doc twong tw cta than tau
thép, khéng can xét t&i cac 16 khoét biét 1ap cé kich thwédc Ién nhat khdng 16n hon 5 1an
chiéu day cua tdm va gidm dién tich tiét dién tm mép cua thanh twong dwong
khéng qua 3%.

3 Luwc doc, kN, do mé men udn & cac phan t&r cta thanh twong dwong duoc
xac dinh khéng tinh dén bé téng & viing bi kéo, theo cong thirc:

MS,
J

Vi tau 1 boong va c6 day don phang, lwc doc, kN, do mé men udn cé thé dwoc
tinh theo cong thirc gan dung:

N =
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4 ng suét tiép 16n nhat t, MPa, & phan ti dirng cla tiét dién thanh twong
dwong (man, vach doc) duwgc tinh theo céng thirc:
0 QS
J>t
Vi tau c6 mot boong va day don phang, ing suét tiép I1&n nhat, MPa, co thé
dworc tinh theo cong thure:
t=10" —QS
D>t
8.4.3 Noi lwc tinh toan do tai trong cuc b
1 Céc ky hiéu
(1) Tai trong:

=1

g va g4 - cwdng do tai trong tinh toan, kN/m;

h; - tai trong thay tinh tac dung Ién man tau, tinh bang mét cét nwoc;

(2) N6i lyc:

Mg - mo men udn tai tiét dién dé dam dai, kN.m;

M, - md men ubn tai gitra nhip ctia dam dai, kN.m.

(3) Bac trwng hinh hoc (Hinh 2A/8.4.3):

| - chiéu dai nhip ctia dam dai do bang khoang cach cac truc cta dé twa, m;
|1 - chiéu dai nhip théng ctia ddm dai do bang khodng cach 2 mép trong cuiia dé, m;
|, - chiéu dai ctia nach dam, m;

h n - chiéu cao clia nach dam, m;

hy - chiéu cao tinh toan cda nach dam, cm:

h - chiéu day cla tdm, cm;

h' - chiéu day tinh toan cta tdm, cm.

2 Céac két cdu ngang dwoc tinh toan trong bd khung swén nhw mét ddm don
gidn hodc dam nhiéu nhip;

Céc két cAu doc duoc coi la ngam cing tai vach ngang, nhan swéon khde hodc
xa ngang khde clia boong lam dé dan héi hodc dé cirng. Cac tm chir nhat tua tw
do 1én 3 hodc 4 canh dé co ty sb cac canh nhd hon 2:1 thi tAm dwoc tinh nhw mét
tdm mdng dang huéng.

Cac tAm chi¥ nhat twa ty do 1én hai canh dé déi dién dwoc tinh toan nhw mot
dam cé chiéu dai nhip bang khoang cach cac canh dé.

3 Chiéu dai nhip tinh toan cla dam va cuia tAm dwoc 14y bang khodng cach cac
dwong truc cla dé tua.

Kich thwéc hinh hoc ctia khung swén duoc lay theo mat trong clia tam vé.
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O nhirtng ddm va tAm co6 nach véi h, < 1,/3 thi toan bd nach dwoc dwa vao tinh
toan. V&i nhivng nach co h, > 1,/3 thi trong tinh toan chi lay h = 1,/3.

DPé xac dinh ty sb cac dd cirng ctia cac két chu, md men quan tinh cla tiét dién
duoc tinh toan véi gid dinh rang, tiét dién lam viéc trong giai doan dan héi, khéng
xét dén cbt thép. Tiét dién dam dworc tinh toan gém cé tAm mép kém duwoc 14y bang
nlra tdng chiéu dai hai nhip tdm ké v&i dam d6, nhung khdéng dwoc I6n hon 20 Ian
chiéu day cta tdm hodc khéng dwoc Ién hon 25 lan chiéu day cha tdm, néu tam
duoc lién két véi dam bang nach cé cbt thép. Chiéu rong ctia tAm mép kém khéng
duwoc lay 1én hon 1/3 chiéu dai nhip dam.

4 Bbi v&i dam lién nhip va tAm - dam lién nhip, md men ubén My dworc tinh & tiét
dién tring v&i mét phang clia mat bén cia dé (tiét dién d, Hinh 2A/8.4.4).

DPéi v&i dAm dai co 2 dau két cdu ngam cirng va nach co thanh cbt chiju tai trong
phan bb déu thi mé men udn Mgy va M, dworc tinh theo cac cong thirc:

1
= |2
My 12CIC
1
.= —ql*(3-2
M 24CI( £)

trong dé: ¢ - hé sb dwoc 1y theo Bang 2A/8.4.3.
Bang 2A/8.4.3. Hé sb ¢

- Hé sé ¢ khi I/l bang
0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
0,5 1,11 1,13 1,15 1.16 1,10 1,19
06 | 100 | 111 | 112 | 114 | 115 | 116 |
07 | 107 | 108 | 100 | 110 | 111 | 112 |
08 | 105 | 106 | 106 | 107 | 107 | 108 |

5 Khi kiém tra strc bén clia tAm man theo hé théng ngang, ctia tAm vach cé nep
dirng, cwdng do tai trong q, kPa, tac dung l1én dam dai duwoc 14y bang tri sb Ién hon
trong cac tri so tinh theo cong thirc:

q = 10(h; - 0,5I)
oh,

qq1= 10 3
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N N

7;

Chiéu cao tinh toan
cua tiét dién

)
? A i\>

T N
Hinh 2A/8.4.3. Bac trweng hinh hoc

AN

8.4.4 Kiém tra stpc bén ctia cac két cau than tau bé tong cot thép thong thuwong
1 Cac ky hiéu

(1) Bac trwng tinh toan cua vat liéu:

R. - gi¢i han bén nén clia bé téng trong bién dang nén doc truc, MPa;

R« - gi¢i han bén kéo clia bé téng trong bién dang kéo doc truc, MPa;

Ren - gi¢i han chay cla cbt, MPa.

(2) NGi lwc do tai trong va ndi e pha huy:

M - mé men udn do tai trong tinh toan & tiét dién ngang cla két ciu, Ncm;
M, - md men ubn do pha hly & tiét dién ngang ctia két cau, Ncm;

N - Iwc doc do tai trong tinh toan, N;

N, - lwc doc pha hay, N;

Q - lwc cét do tai trong tinh toan, N;

Q, - lwc cét pha hay, N;

Q - hinh chiéu cla néi lwc t&i han cla bé téng & tiét dién nghiéng clha két cau
Ién phuwong vudng géc véi truc két cau, N;

o - rng suét chinh kéo, MPa;

T - (ing suét tiép I&n nhat & man va & cac vach ubn chung, MPa.
(3) Bac trwng hinh hoc:

F. - dién tich tiét dién cua cbt bi kéo, cm?;

F. - dién tich tiét dién cha cbt bi nén, cm?;
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f. - dién tich tiét dién cla cac cbt dirng hodc cac cdt nam trén 1 m chiéu dai cla
tiét dién man hoac vach doc, cm?;

a - khoang cach tr tam dién tich tiét dién F. cla cbt dén canh gan nhét cua tiét

dién, cm;

b - chiéu réng cla dién tich tiét dién chi¥ nhat, chiéu day cta tAm thanh cla tiét

diénch* T, cm;

h - chiéu cao cla dién tich tiét dién chi¥ nhat hoac chir T, chiéu day cia tAm

man va tdm vach doc, cm;

ho = h - a: chiéu cao lam viéc cua tiét dién, cm;

e = M/N - d6 Iéch tam cuta lwc doc, cm.

(4) Hé sb du trir strc bén k va k, dwoc lay theo Bang 2A/8.4.4;
pé kiém tra strc bén clia cac két ciu 1ap ghép chiju tai trong khi van chuyén
hoac khi lap rap thi: k=1,5; ks =2,0
2 Kiém tra strc bén clia két cau
~ (1) Theo tiét dién ngang dwoi tac dung clia mé men udn, cha lwc doc va cla
dong th&i mé men udn va lye doc;
(2) Theo tiét dién nghiéng dwoi téc; dung cﬁg lwe cat, man va vach doc con phai

dwoc kiém tra theo tac dung cua Iwc cat trong udn chung ctia than tau.
Bang 2A/8.4.4. Hé s6 dw triv strc bén k va k;

Dic diém cua két cau va tai trong

Ky hiéu | Két cau tham gia strc bén Ao % .
o £, X . Két cau chi
R A c s cua hé | chung, két cau tham gia .
Nguyén nhan pha huay £ A S . tham gia strc
so dw | dong thei strc bén chung N R
. . . A " bén cuc b
trir strc va swrc bén cuc bd
ben 1 2 3 123
Khi bé tong dat gi¢i han
bén nén hoac khi cbt dat k 1,8 1,6 1,4 161513
goihanchdy |l
Khi (rng suét chinh kéo cua
bé tong dat t6i tri s6 téi han ki 2,5 2.2 20 12212018

Chu thich:
1. Tai trong thuwdong xuyén;

3. Tai trong tai nan.

2. Tai trong thuwdng xuyén va han hiry, tai trong han hiru;

3 Phai kiém tra sirc bén theo tiét dién ngang & nhirng chd chiu tac dung cda
mé men udn I&n nhéat va cé sw thay ddi dot ngodt cla tiét dién, & nhirng chd cé

cbt bj ngét:
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(1) Dwéi tac dung ctia mé men udn: My/M > k

(2) Dw6i tac dung cta lwe doc dwdi tac dung ddng théi ciia md men udn va luc
doc: N/N > k

4 Phai kiém tra strc bén theo tiét dién nghiéng dwéi tac dung cla cac luc cat:
(1) & nhi*ng chd chiu tac dung cla luc cat |&n nhét;

(2) O nhitng chd co s thay dbi dot ngot cia tiét dién két cau;

(3) O nhirng tiét dién ngang di qua mat bén ctia dé (tiét dién a, Hinh 2A/8.4.4);

s
s
s
s
s
’
an
’
s
s
s
s
v

a b c d e

Hinh 2A/8.4.4. Tiét dién nghiéng

(4) O nhirng tiét dién ngang di qua diém gap thanh cbt thudc ving bi kéo (tiét
dién b, ¢, d & Hinh 2A/8.4.4);

(5) O nhirng tiét dién ngang di qua diém thay déi mat dd cét ngang thudc ving
bi kéo (tiét dién e, Hinh 2A/8.4.4);
Phai bdo dam diéu kién:
Q,/Q = ki
Q < bh,R,/7
Néu thanh cbt nghiéng thi tri sb tinh toan cla lwc cat dwoc 1ay bang:
(a) Lwc cét & tiét dién & mat bén cha dé: dbi voi tiét dién nghiéng thé nhét di
qua doan gap;
(b) Lwc cat & diém gap duwai: dbi véi tiét dién nghiéng tiép theo di qua doan gap:;
Khéng can kiém tra strc bén theo nhirng mét phadng nghiéng dwéi tac dung cta
lwe cat, néu: bh,R/Q > k4
Phai kiém tra strc bén cla cac két cAu bi nén léch tam theo mat phang nghiéng
dudi tac dung cua lwc cat tién hanh nhw dbi vai két ciu bi udn khong xét dén luc
nén doc tam.
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(6) Phai kiém tra strc bén clia cac két cu bj kéo léch tam theo quy dinh sau:

(a) Néu do léch tam nhd (lwc kéo dwoc dat trong pham vi gitra cac tm cla cac
dién tich F. va F.) thi toan bd lwc cat & cac tiét dién nghiéng mot goc bang va nhé
hon 60° v&i truc doc, cla két ciu, dwoc tiép nhan béi nhirtng cbt ngang. Khéng can
kiém tra strc bén clia cac két ciu theo céc tiét dién nghiéng mot géc 1én hon 60° voi
truc doc cla két cAu;

(b) Néu dd léch tam lén (lwc kéo dat ngoai pham vi gilra cac tam cua cac dién
tich F; va F,) viéc kiém tra strc bén dwoc tien hanh nhw doi véi két cau bj uon;

(c) Néu do léch tam e < 1,5h, thi tri s& Q dwoc tinh theo cong thirc & 8.4.5.6
phai dwoc nhan véi hé s k': k' = e/h, - 0,5

(d) Néu dd I&ch tam I&n thi can kiém tra strc bén clia cac két ciu bi kéo léch
tam dwdi tac dung cda lwc cat néu moét trong cac diéu kién sau day dwoc thda man:

01 < Ri/kq4
Q < k'Rkbho/k1

trong do: k' dwoc tinh theo cong thirc & 8.4.4-4(6)(c). Néu d6 1éch tdm nhd thi
khéng can kiém tra strc bén néu thda man diéu kién:

01 < Ri/kq4

5 Strc bén clia man va cla vach doc duéi tac dung cuia lwe cat trong udn chung
dwoc kiém tra theo cac diéu kién sau: t < R,/7

fR

ceH>k

100th
Trong dién tich f, ciia cac cbt dirng hoac cac cbt nam cé dién tich tiét dién cla
dam nep ding hoac clia dam nep ndm gia dinh la phan bb déu trén tiét dién;

Néu: © < Ri/kq thi khdng can kiém tra strc bén clia man va clia vach doc dudi
tac dung cda luc cat.

8.4.5 bac trwng tinh toan cua vat liéu va xac dinh néi lwc pha huy

1 Cac ky hiéu

(1) Cac dac trwng tinh toan cua vat liéu:

R. - gi&i han bén cta bé tdng trong bién dang nén doc truc, MPa;

R« - gi¢i han bén cutia bé téng trong bién dang kéo doc truc, MPa;

R. - gi¢i han bén cta bé téng chiu nén trong bién dang uén, MPa;

E, - m6 dun dan hdi ban dau clia bé téng trong bién dang nén va bién dang kéo, MPa;
E. - m6 dun dan hdi ban dau cda vat lieu cbt, MPa;

ReH - gidi han chay cla vat liéu cbt, MPa.

(2) NGi lwc do tai trong va ndi lwc pha huy:

M - m& men udn do tai trong tinh toan & tiét dién ngang cla két cau, Ncm;
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M, - md men ubn pha hly & tiét dién ngang cuia két cau, N cm;

N - Iwc doc do tai trong tinh toan, N;

N, - lwc doc pha hay, N;

Q - lwc cét do tai trong tinh toan, N;

Q, - lwc cét doc pha hay, N;

Q - hinh chiéu clia ndi lyc t&i han cta bé téng tai tiét dién nghiéng cla két cau

Ién phwong vuéng goc cua truc co ban, N;

ax - lwe t¢i han clia cac thanh ngang (cét dai) trén mét don vi chiéu dai cua két

cau, N/cm.

(3) Bac trwng hinh hoc:

l, - chiéu dai tinh toan cla két ciu, cm;

r - ban kinh quan tinh nhé cla tiét dién két cau, cm;

F, - dién tich tiét dién toan bd clia két ciu, cm?;

Fy - dién tich tiét dién bé téng, cm?;

Feq - dién tich tiét dién tAt ca céc cbt doc, cm?;

F. - dién tich tiét dién cét doc, cm?, dwoc 1ay nhw sau:

O vung bi kéo - dbi vai két cau chiu ubn;

O mép tiét dién gan diém dat cta lwc doc nhét - dbi véi két cAu chiu nén 1éch tam:;
O mép tiét dién xa diém dat cta lwc doc nhat déi vai két clu bj kéo 1éch tam;

F' - dién tich tiét dién cac cbt doc, cm?, dwoc lay nhw sau:

O vung bi kéo ddi véi két cau chiu udn;

O mép tiét dién gan diém dat cla lwc doc nhat déi vai két cAu chiu nén léch tam;
O mép tiét dién xa diém dat cia lwc doc nhat ddi véi két cu bi kéo léch tam.
Fn - dién tich tiét dién cac cbt nghiéng trong mot mat phang cét tiét dién nghiéng

dang dwoc xét, cm?;

Fen - dién tich tiét dién cac cbt ngang trong mét mat phang vudng goc véi truc

két ciu va cat tiét dién nghiéng dang dwoc xét, cm?;

f. - dién tich tiét dién mdt nhanh cda cbt dai, cm?;

n - sd lwgng nhanh cla cbt dai & mét tiét dién cia két cau;

t - khodng cach cac thanh ngang (dai cbt) theo chiéu dai ctia két cau, cm;

a - géc nghiéng cla cbt nghiéng lam véi truc ctia két cau, do;

a - khodng cach tv tdm cda dién tich F. dén mép gan nhéat cua tiét dién, cm;

a' - khoang cach tlr tam clia dién tich F. dén mép gan nhét cla tiét dién, cm;

b - chiéu réng cla tiét dién chir nhat, chiéu day tAm thanh cta tiét dién ch T, cm;
bm - chiéu réng cta tAm mép kém, cm;
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h - chiéu cao cla tiét dién chir nhat ho&c chir T, cm;
ho =h - a; h', = h - a": chiéu cao lam viéc cla tiét dién, cm;
h m - chiéu day ctia tAm mép kém, cm;

Z - chiéu cao clia phan bé téng chiu nén cla tiét dién, co xét dén sy lam viéc
ctia cot bi nén, cm;

Z, - chiéu cao cta phan bé téng bj nén cua tiét dién, khdng xét dén sw lam viéc
ctia cot bi nén, cm;

S, - md men tinh cla phan tiét dién bé téng bi nén dbi véi truc di qua tam cla
dién tich tiét dién cét F., cm®;

S, - m6 men tinh cla toan tiét dién bé téng bi nén dbi v&i truc di qua tam cla
dién tich tiét dién cét F., cm?;

€, = M/N - khoang cach léch tdm cula lyc doc, cm;

e - khoang cach tir dwdng tac dung cda lwc doc dén tdm cla dién tich tiét dién
cdt Fo, cm;

e' - khoang céach ti» dwérng tac dung cua lwe doc dén tam cua dién tich tiét dién
cbt F., cm;

¢ - khodng céach tir tam cla dién tich tiét dién F. dén mép bj kéo hodc dén mép
bi nén it nhat, cm;

¢' - khodng cach tlr tam cla dién tich tiét dién F. dén mép bi kéo hodc dén mép
bi nén it nhat, cm.

(4) Cac dac trwng tinh toan cuta vat liéu duwoc Iéy theo cac Bang 2A/8.4.5-1
dén 2A/8.4.5-5

2 Nén dung tam

Lwe pha hay, N,, két ciu chiu nén dung tam duoc xac dinh theo cong thirc:
N, = 10°0[RaFp + RenFod]

trong d6: ¢ - hé sb ubn doc dworc lay theo Bang 2A/8.4.5-6.

3 Uodn

(1) M6 men udn pha hay, Ncm, 1a lwc doc do tai trong tinh toan két ciu chiu uén
c6 tiét dién chir nhat (Hinh 2A/8.4.5-1) dwoc xac dinh theo cong thirc:

M, = 10°[RubZ(ho-Z/2) + RexF. (ho-a")]
Trong do:
Rau(F —F.")
R,b

V@i gia thiét rang tri s6 Z théda man diéu kién: 2a’ < Z < 0,55h,

Z=

Chiéu dai |, ctia két cdu dwoc xac dinh bang cach nhan chiéu dai hinh hoc cla
két cau v&i hé s6 phu thudc tinh hinh lién két cac dau két cau va duoc lay bang:
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0,50 - néu 2 dau két cAu dwoc ngam cing;
0,70 - néu két cAu c6 mot dau ngam cirng, mot dau chét cd dinh;
1,00 - néu két cdu mot ddu ngam cirng, mot dau tw do;

0,70 - néu két cdu cé hai dau ngam khéng cirng hodc trong khung cé cac diém
nut khéng dich chuyén.

Lwc pha hay, N,, 1a lwc do tai trong tinh toan cla két cu chiju nén dung tam
dwoc xac dinh theo cong thire: N, = 10°RenFcq

Néu Z < 2a’' < Z,,

Trong do:

ReFe

R,b

thi mé men pha hay M, dwgc tinh véi:
Z=2a
F. = F. - 2a'(Rub/Ren)

Néu Z < 2a’

thi mé men pha hly M, dwoc tinh véi F, = 0.

Z,=

(2) M& men ubn pha hly két cau chiu ubn co tiét dién chir T v&i mép kém &
vung bi kéo, dwoc xac dinh nhw ddi véi két cu chiu ubn cé tiét dién chir nhat cod
chiéu réng bang chiéu réng tdm thanh cua tiét dién chi T;

(3) M6 men ubn phéa huy két cau chiu ubn cé tiét dién chiv T (Hinh 2A/8.4.5-2,
2A/8.4.5-3), c6 mép kem & vung bi nén phai dwoc tinh toan nhuw sau:

thi mé men pha hdy M, dwoc tinh nhw dbi vai két cau chiu udn cé tiét dién chi
nhat co kich thuwdce by, xh;

Néu FcReH > Rubmhn + F(: ReH

thi mé men udn pha hay M, dwoc tinh theo cong thirc:

M, = 102 [RybZ(ho- Z/2) + 0,8Ruhrn(bm - b)(ho - hi/2) + F. Re(ho- a')]

Trong do:

(F,-F.')Ryu-08b,-bh R . .,

Z= RD va dam bao diéu kién: S, < 0,8S,

4 Nén léch tam

(1) Lwe pha hdy (N,, N) két ciu chiu nén léch tam co tiét dién chiv nhat (Hinh 2A/8.4.6):

(a) Néu 2a’ < Z < 0,55h,, thi: N, = 102[RybZ - Re(Fe - F.)]

L 2AFetF,eR,,
R.b

trong dé: Z =(h, —e)+ \/(ho —e)’
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Néu M/N > ¢’ - a’, thi e va e’ dwoec tinh theo cac cbng thire:

e=M/N+c-a;
e =M/N+c -a)

Néu M/N < ¢ - a, thi e’ dworc tinh theo cbng thire:
e=c-MN-a

Trong cong thirc & 8.4.5.4(1), dau (-) & sb hang thir 2 trong dau can la ng voi
trwdng hop ma lyc doc tac dung & ngoai vung gidi han b&i tdm cuia cac dién tich
tiét dién cét F, va F. (nhw cla Hinh 2A/8.4.6) va dau (+) la &ng vai trwdong hop
nguwoc lai.

(b) Néu Z < 2a’ < Z,

Trong do:

2F.eR_,
R,b

ZO= (ho _e)+\/(ho _e)2 +

thi lwc pha hay két cdu chju nén Iéch tam cé tiét dién hinh chir nhat dworc tinh
theo cong thirc & 8.4.5.4(1);

eFR,, -2RDba'e’
e' ReH

Voigiddinhrang: Z=2a'va F, =

(c) Néu Z, < 2a’ thi lwc pha hly két ciu chiu nén léch tam cé tiét dién chi nhat
dwoc tinh theo 8.4.5.4(1), v&i F, = 0;

(d) Néu Z > 0,55h, (Hinh 2A/8.4.7),

thi lwc pha hay két cdu chju nén Iéch tam cé tiét dién chir nhat dwoc tinh toan
theo cong thurc:
F' (h.—a")+0,5R bh,?

e

N, = 10°

Trong d6 néu lwc doc dwoc dat trong pham vi gi¢i han béi cac tam clia F. va F
thi phai bao dam diéu kién: Nye’ < 10[FsRen(ho - @') + 0,5R,bh’?]

(2) Lwc pha huy cta két ciu chju nén léch tam cd tiét dién chir T:

(a) Lwc pha huy két ciu chiu nén léch tam co tiét dién chi¥ T c6 mép kém thudc
vung bi kéo hodc vuing bi nén it nhat dwoc xac dinh nhw dbi véi két cau tiét dién chi
nhat chiu nén léch tdm co6 chiéu réng tiét dién bang chiéu day tAm thanh cuda tiét
dién ch* T;

(b) Néu Z < hp, thi lwe pha hiy két cu chiu nén 1&ch tam cd tiét dién ch T ¢
mép kém thudc vung bi nén duwoc tinh theo céng thirc & 8.4.5.4(1) v&i b = by;

(c) Néu Z > hy,

trong d6 Z dwoc tinh theo céng thirc & 8.4.5.4(1) v&i b = by, thi lwc pha hay két
cAu chiu nén léch tam co tiét dién chir T véi mép kém thudc vung bi nén duoc tinh
toan theo trinh ty sau day:
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(i) Xac dinh chiéu cao Z, cm, cla vung bi nén theo céng thirc:

Z= (ho - e)+ \/(ho — e)2 + 2[(F°e + FC 'e')ReH + RnSmb_ b)hm(ho —e— 0,5hm )]

D4u (-) trong s6 hang thr 2 trong dau can la (rng v&i trwdng hop ma diém dat
cla luc doc & ngoai pham vi ving gidi han b&i cac tam cla dién tich F. va F.. Dau (+)
la ng vé&i trvdng hep nguorc lai;

(ii) Xac dinh cac trwong hop nén léch tam:

Do léch tam dwoc coi la 1én néu: Sy < 0,8S,

Do Iéch tam dwoc coi la nhd néu: S, > 0,8S,

Néu do léch tam I&n thi lwc pha hay dwoc xac dinh theo cong thirc:

N, = 10% [RybZ - (Fe- F.)Ren + Ru(bm-b)hil,

Néu dé léch tdm nhé thi lwc pha hdy duwoc xac dinh theo céng thirc:

R [(b, —b)h_(h, —0,5h_)+0,5bh 2]+F.'R_,(h, —a")
e

!\léu toan tiét dién bi nén thi lwc pha hiy dwoc l1ay bang tri s nhd hon trong cac
tri s tinh theo cong thirc & 8.4.5.4(2) va tinh theo cong thirc:

R [(b, —b)h,_(0,5h_—a')+0,5bh 2]+F,'R,(h, —a")
o'

N, = 107

Np = 102
(3) Déi véi tiét dién hinh chir nhat, néu lo/b > 10 va dbi véi tiét dién khac, néu
l/b > 10 thi phai lwu y t&i dd manh cta két cu chiu nén I&ch tdm tau bang cach
nhan e, v&i hé sbé n, dwoc xac dinh theo cong thurc:
(a) Ddi voi tiét dién hinh chir nhat:
1

i KN (LY
40000R,F( h

(b) Ddi vai tiét dién khac:

1

’]’]:

n= 2
1- KN('O
480000R F \ h

Trong dé: hé sb k dwoc l1ay theo Bang 2A/8.3.

5 Kéo léch tam

(1) Néu lwc kéo dwoc dat trong pham vi gi¢i han b&i cac tam cua cac dién tich
F.va F. (Hinh 2A/8.4.5-6) thi lwc pha hay N,, N, ctia két ciu chiu kéo léch tam co
tiét dién chir nhat, dwoc xac dinh theo cong thirc:
— 1Och(ho_a)ReH

el

Np
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Trong do:
M
e=—+cCc-a
N

M ) 1
e'=—+c'-a
N

¢ - khodng cach tir tam cuia dién tich tiét dién cac cbt canh bj kéo ndng né nhét, cm;

¢ - khodng cach tir tam clia dién tich tiét dién cac cbt dén canh bj kéo it nhat, cm;

DPé kiém tra strc bén cla két ciu phai dung tri s6 nhé hon trong céc tri sé tinh
theo cong thirc & 8.4.5-5(1).

(2) Néu lwc kéo ndm ngoai pham vi gi&i han béi cac tam cla dién tich Fc va F;
(Hinh 2A/8.4.5-7) thi Iwc pha hay Ny, N, cia két cau chiu nén léch tam co tiét dién
chi* nhat, dwoc xac dinh theo céng thirc:

N, = 10°[(Fe - F.) Reni - RibZ]

u(F.'—F.e)
R b

2eR
Trong d('):Z=(hcﬂre)—\/(hcﬁe)2 e

M ) M ) 1
e=-cta;e'=T+c-a

‘ Trong trwéng hop nay chiéu cao cla ving bi nén cla bé tdng phai thda man
diéu kién:
2a’ <Z<0,55h,
Néu Z < 2a’ < Z,

2eR_,F
Trong d6: Zo = (h,+e) - \/(ho’fe)z %
thi lwc pha hiy dwoc xac dinh theo céng thirc & 8.4.5.5(2), v&i Z = 2a’
. eFR,, -2e'Rba'
va F = ;
c e'R,,
Néu Z < 2a’ thi lwc pha hly dwoc xac dinh theo 8.4.5-5(2), v&i F, = 0.
(3) Lwc pha huy két cAu tiét dién chi T bj kéo léch tam, c6 mép kém thudc ving
bi kéo, khi lwc kéo dwoc dat ngoai pham vi vung gi¢i han béi tdm cua cac tiét dien F.
va F. dwoc xac dinh nhw dbi voi két cau tiét dién chir nhat co chiéu rong bang chiéu
day tAm thanh cla tiét dién chiy T;

Lwe pha hly két cAu tiét dién chir T bi kéo I&ch tdm c6 mép kém thudc vung bi
nén khi lwc kéo nam ngoai pham vi ving gi&i han b&i tdm cua cac dién tich F. va F,
duwoc xac dinh nhw sau:

(a) Néu Z < hy, trong d6 Z duoc xac dinh theo coéng thirc & 8.4.5.5(2) v&i b = by,
thi lwc pha hly dwoc xac dinh nhw déi véi két cau tiét dién chir nhat coé chiéu rong
bang chiéu réng cltia tAm mép kém:;
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(b) Néu Z > h,, trong d6 Z dwoc tinh nhw néi trén thi lwe pha hdy dwoc xac dinh
theo cong thure:
Np = 10%[(F. - F.)Ren - Ru(bm - b)h, - RybZ]
2[(Fe'e'_Fee)ReH + Rn(bm_b)hm(ho te- 0’5hm)]
R,b

Trong d6: Z = (h,+e) - \/(ho’fe)z +

Véi e va € dugce xac dinh theo 8.4.5-5(2).
6 Lwc cat pha hdy Q,, N, & tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cang thirc:
Qp = 10°Ren(EFqsina + ZFq,) + Q
0,15R bh_?
c

o

Trong doé: Q' = 10°

ma ¢, |a chiéu dai tinh toan cta hinh chiéu cla tiét dién nghiéng bat loi nhat 1&én
truc cua két cau coé chieu dai nhan dwoc bang cach tang sé lwong bwéc cla cac
thanh cot dai dén tri sO nguyén cua c¢’, bang:

.~ [15R,bh ?
Co= |
Qx

Trong d6: qx = ReHfonmz

Néu khéng cé nhitng thanh cbt nghiéng thi lwc cét pha hiy Q,, N, dwoc xac dinh
theo cong thure:

Q, =10°,/0,6R bhiq, - ayt
Véi nhiing két cAu chiju tac dung cla tai trong phan bd déu do ap lyc nwéc thi
lwc cat pha hdy dwoc tinh toan nhw trén voi g’y thay thé cho qx.
Qx=0x+ p
trong do: p - tai trong tinh toan do ap lwc nwéce trén 1 don vi chiéu dai, N/cm.
Bang 2A/8.4.5-1. Pac trwng tinh toan cua vat liéu

B Gi®i han bén, MPa, cta bé tdng ning va bé téng nhe
Trang thai Ky rng v&i mac

bién dang | hiéu
M25 M30 M35 M40 M50 | M60
Nendoctam | R, | 175 | 21 | 245 | 28 | 3B 42
Nen do bien| o 22 26 30,5 35 44 52
dang
Kéo doc tam | Ry 2.3 25 2.7 3.0 3.4 3.9

Chu thich: Khi kiém tra sirc bén cla cac phan t& 1&p ghép duéi tac dung cua lwc do van
chuyén va do lap réap, gi¢i han tinh toan dwoc lay bang 30% nhé hon tri sb twong (ng ghi
trong Bang
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Bang 2A/8.4.5-2. Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Mé dun dan héi ban dau, MPa, ctia bé tong chju nén va chju kéo

Loai . ce s
N rng v&i mac
bé téng
M25 M30 M35 M40 M60
| Nhe | N 31500 | 33000 | 35000 | 38000 | 40000
Nang 18000 19500 21000 22500 -

Bang 2A/8.4.5-3. Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Cét

Gi¢i han chay, MPa

Thép tron, can néng tr thép thuwdng (nhém Al)

Thép van, can nong tir thép siéu bén (nhom A - 1)

Chu thich: Trj s6 tinh toan strc chju gi¢i han cia cbt thép cé strc bén cao cla bo cét, cla
cap phai dwoc lay theo nhirng tiéu chuén va nhirng diéu kién ky thuat hién hanh.

Bang 2A/8.4.5-4. DBac trwng tinh toan cua vat liéu

Cét

M6 dun dan héi, MPa

Thép tron can nong va thép van can néng tr
thép thuwdng va thép strc bén cao

Thép tron can néng va thép van can néng tr
thépsieuben

Cbt bang thép siéu bén cé Rey > 400 MPa

2,1x10°

Bang 2A/8.4.5-5. Pac trwng tinh toan cua vat liéu

T | iéng,T/m’, ié
Mac rong l;I’Q’ng rlAeng m Mac Tr?ngjw?’ng rleng
cua bé téng cua bé tong, T/m
JM2S (LA S MS S
M30 1,8 M40 2,0

Chu thich:

1. Trong lwong riéng clia bé tong ndng dwoc xac dinh theo két qua clia thi nghiém. Néu khéng
c6 nhirng s6 liéu thi nghiém thi trong lwgng riéng clia bé téng ndng dwoc lay bang 2,4 t/m?;

2. Trong lwong riéng cla bé téng cbt thép 1a tbng trong lwong cla bé tong va clha cbt thép
trén moét don vi thé tich cla két cAu.

Bang 2A/8.4.5-6. Hé sb ¢

Tri sé ¢ rng voi Tri sé ¢ rng voi
lo/b | lo/r | Taitrong Tai trong lo/b | lo/r | Taitrong Tai trong
han hiru |thwdng xuyén héan hiru | thwéng xuyén
<10 | <35 1,0 1,0 26 | 90 0,65 0,51
12 | 42 0,96 0,96 28 | 97 0,61 0,45
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Tri sé ¢ rng voi Tri sé ¢ rng voi
lo/b | lo/r | Taitrong Tai trong lo/b | lo/r | Taitrong Tai trong
héan hiru |thwong xuyén han hiru | thwong xuyén
M4 |48 ) 092 ) 092 |80 )104] 056 | 039 |
M6 |55 088 087 |32 ) 051 034 ]
18 |62 08 | 079 |34 18| 047 | 029 |
.20 1689 ) ore 071 |86 125 042 | 025 |
22 |6 05 064 |38 132] 038 | 021 |
24 | 83 0,70 0,58 40 | 139 0,34 0,17
A a‘ :: A A
() () z
X F
ho
h
/% Fe
|

Hinh 2A/8.4.5-1. Tiét dién két cau chiu uén

< bm >
A A A A
G445
hm A 4
h | ©e o o 0 o
ho
F,
Fe
./.// A 4
a
A 4 A 4

Hinh 2A/8.4.5-2. Két ciu chiu uén c6 tiét dién chir T
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F. Mol

Hinh 2A/8.4.5-3. Két cau chiu uén cé tiét dién chir T

b
< > 4 > N '
s Fc ReH
ua’ A € <
1] \ z L[ -
e <
ho Ru
)4 e o o FcRen
a >
Hinh 2A/8.4.5-4. Dién tich cot F. va F,
X X ak / < F(': Ret
e’“ )
h| he —5
le——
—/ FcRen
v - Y 5 « /
Hinh 2A/8.4.5-5. Xac dinh a
2} >
e’ F; Ren
h| ho
N v
+«—
© F(:ReH
¥ r’ >
v a v /

Hinh 2A/8.4.5-6. Pham vi dat lwc kéo



62 CONG BAO/S6 1265 + 1266/Ngay 28-12-2016

] a I ( ; F; Ret AZ A A
R, | h
e’
A a I ( — FcReH
e
< V v N

Hinh 2A/8.4.5-7. Pham vi dat lwc kéo

8.4.6 Tinh toan kiém tra vét nirt & than tau

1 Cac ky hiéu

(1) Bac trwng cua vat liéu:

E. - md dun dan hdi cla vat liéu cbt, MPa;

Ep, - mé dun dan héi ban d4u cla bé tdng bj kéo va bj nén, MPa;

(2) Néi lwe cha tiét dién ngang cla két ciu do tai trong gay ra:

M - m6 men udn, Ncm;

N - lwc doc, N;

Ok - (Png suét cla cbt dwdi tac dung cda lwc kéo doc, MPa;

On - ng suét cla cbt dudi tac dung clia md men ubn, MPa.

(3) Bac trwng hinh hoc:

a, - chiéu rong tinh toan cta vét nit, mm;

e, - khodng cach cac vét niet, cm;

Foq- dién tich tiét dién toan bo cac thanh cét doc tai tiét dién dang xét, cm?;

F. - dién tich tiét dién cha cac thanh cét bi kéo tai tiét dién dang xét, cm?;

F,, - dién tich toan bo tiét dién bé téng, cm?;

F’, - dién tich phan tiét dién bé téng bi nén, cm?;

a - khodng cach t tam tiét dién cbét dén canh gan nhét cla tiét dién, cm;

b - chiéu rong cla tiét dién hinh chtr nht, chiéu day tm thanh cla tiét dién chir T,
trong Bang 8.4.6-2 thi b la chiéu day cia tam thanh dung lam dé twa cho tam, cm;

h = chiéu cao cua tiét dién chi¥ nhat hodc chi T, cm;

ho = h - a: chiéu cao lam viéc cua tiét dién, cm;

|1 - chiéu dai nhip théng cla tdm, do bang khoang cach cac mép trong clia 2 dé
twa (xem Hinh 2A/8.4.3), cm;

d - dwerng kinh cta thanh cét bj kéo, cm;

t - khodng céach (bwdc) clia cac thanh cbt bi kéo theo chu vi clia tiét dién dé, cm;

u - ty sb cla dién tich tiét dién clia thanh cbt bi kéo trén chu vi cla tiét dién do, cm.

2 Cac két cAu dwoc tinh toan strc bén phai dwoc tinh toan vét nit dwdi tac
dung cua tai trong thuwdng xuyén va tai trong han hiru.
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3 Chiéu rong clia vét nit.
(1) Chiéu rdng tinh toan cta vét nit dwoc xac dinh theo cdng thive:
av = 10(pxok + @you)e/Ee
Trong do:
Ok, Pu- cac hé sb lay theo Bang 2A/8.4.6-1.
Bang 2A/8.4.6-1. Hé s ¢y, ¢y

Tai trong Pk Qu
HénhGu 065 | 08
Thwongxuyén 080 o] 10
L&p lai nhiéu Ian va dao déng 0,95 1,2
U’ng suat & cot dwdi tac dung cula lyc kéo doc dworc tinh theo cdng thirc:
10N
Ok ) ch

ng suét & cdt dwdi tac dung ctia mé men udn duoc tinh theo cong thire:
Oy = el'lo_z
Fhn
Trong do:
n - hé sb bang:
0,85 - dbi v&i tAm va dam tiét dién chi» T cé tAm mép kém & vung bj kéo;
0,90 - dbi v&i dam tiét dién chir T cé tAm mép kém & vung bj nén;
0 - hé sb lay bang 1,0 déi v&i moi truéng hop voi tiét dién dé clta tdm thi dwoc
xac dinh theo Bang 2A/8.4.6-2.

Bang 2A/8.4.6-2. Hé s6 0

ble, Tri s6 cta 6 dbi voi tiét dién dé cua tam, khi e\/l; bang
0,025 0,050 0,100 0,150 0,200
_____ <05 | . O7r3 | O71 | 068 | 065 | 062
06 078 | . 076 | 073 | . 070 | 067
Lo 083 | 082 | 078 | . 075 |...072
08 089 | 086 | 083 | . 080 | 077
09 093 | . 091 | 088 | 085 | .08
>1,0 0,99 0,96 0,93 0,90 0,87

Khoang cach cac vét nirt ey, cm, dworc tinh theo cbng thirc:
ev = BXUEC/Eb

Trong trwdng hop ma céac cbt bi kéo c6 dwdng kinh bang nhau thi khodng cach
céac vét nirt dworc tinh theo céng thire:

e, = 0,25 B,dEJ/E,
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Trong do:

B - hé sb bang:

1,0 - dbi v&i thanh c6t nhan;

0,7 - dbi voi thanh cbt van;

x - hé sb:

L4y theo biéu d6 Hir]h 2A/8.5.’1-1 ‘déi véi tAm va dém tiét di(‘fan chﬂ’ T c6 mép
kém trong vung bi nén. Lay theo biéu do Hinh 2A/8.5.1-2 doi v&i dam tiét dién chir T
cd mép kém trong vung bi kéo;

FE. 5= a F’
bhoEb F bh

Vi cac két cAu chju kéo dung tam hodc kéo Iéch tam véi do lech tam nho thi
khoang cach e,, cm, cua cac vét nirt dwoc xac dinh theo cong thirc:

ev = BuFb/Fed

Cac két cau bj ubn c6 cbt nhan, néu & vung bi kéo cé cac cbt ngang c6 duong
kl"nh d 2’0,07h dat céqh nhau theo buéc t thi khoang cach cac vét nit dwoc lay
bang t néu thda man diéu kién sau:

0,7e, <t<1,3e,

(2) Chiéu rdng tinh toan, mm, cta vét nit khdng dwoc I&n hon tri sb trong
Bang 2A/8.4.6-3.

voiia=3

Bang 2A/8.4.6-3. Chiéu réng tinh toan

Uon do nén léch tam va | Kéo dung tam va
kéo léch tam cua cac két | lech tam cua cac

Két ciu cau c6 vung nén trong | két ciu khéng co6
tiet dién viing nén trong
Phia mat wét | Phia mét kho tiét dién
T4m day tau 0,10 0,15 0,05
Témman, tAm vachbiénngang | 070 | 015 | 005

Tam 16 cla boong, tAm va dam
clia khoang dan

TAm khuét clia boong, tAm vach
va dam cta khoang khé

8.5 Thiét ké va tinh toan than tau bang bé téng cét thép dw trng lwc
8.5.1 Quy dinh chung
~1.Co6 thé dung bé tong cot thép du g luc (cot thép cang sén) dé ché tao tirng
két cau hoac ché tao toan bd than tau theo phwong phap lap ghép hoac lién khoi.
2 Quy trinh cdng nghé déng tau bang bé tdng cot thép dw trng lwc phai dwoc s
chap thuan ctia Bang kiém.
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Hinh 2A/8.5.1-1. Biéu d6 hé s6y  Hinh 2A/8.5.1-2. Biéu d6 hé s6 ¢

8.5.2 Vat liéu

1 Dé& ché tao bé téng cbt thép dw ng lwc phai diung bé téng nang cd mac
khéng nhé hon M40 va bé tdng nhe c6 mac khéng nhé hon M30;

Bé tong duing dé nhdi ranh phai cé mac khong nhé hon M30. Liic dat luwc ép bé tong
thi strc bén cua bé tdng khéng nhé hon 70% strc bén theo mac.

2 C6t thép cang san cd thé la:

(1) Thép tron can lanh co strc bén cao, ¢ tiét dién van;

(2) Thép tron can lanh co strc bén cao, bang thép cac bon;

(3) B6 7 soi thép;

(4) Cép thép khong 16i hiru co, lam bang soi thép cé dwdng kinh khéng nhd
hon 2 mm;

(5) Nhirng cbt thép khéng cang s&n dwoc quy dinh & 8.2.4.

8.5.3 Thiét ké cac két cau

1 Dé nén ép chung than tau phai dung cbt thép cang san dat trong cac dam doc
hoac trong cac két cau gia cwong than tau. D€ nén cuc bd than tau phai dung cot
thép sdn cua tam va cla két cAu.

Phai kéo céng cf;t trén nhirng dé twa hodc nhirng diém ma bé tong da dong
ctrng. C6 the cang cot thép bang phwong phap nhiét véi diéu kién la nhiét do dot toi
da cua thanh cot khong dwoc Ién hon 350°C va nhiét d6 dot toi da cua day cot
khoéng dwoc In hon 300°C.

CéE cang san phai dwoc néo chét vao bé téng bang nhirng thiét bi néo. Néu cbt
cang san duwgc dat trong mang thi mang phai dwoc chira day vira cé ap Iwc.
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’ O dau cla cbt cang san, trén 1 doan dai béng 2 lan qhiéu dai cla chi tiét nén
(néu khdng co chi tiét néo thi trén 1 doan dai bang 10 lan duwong kinh clia cOt),
nhung it nhat phai bang 200 mm, phai dat cac lwdi ham hoac géc v()ng‘ dai kin dat
gan nhau. Buwdng kinh ctia thanh Iwdi han va cia vong dai it nhat phai bang 6 mm.

2 Chiéu day cla lop bao vé thanh cot cang san phai bang duong kinh clia
thanh cot, nhwng it nhat phai bang 10 mm.

Néu dat thanh cot céng san trong nhitng mang thi chiéu day clia I6p bdo vé
phai bang dwo'ng kinh cia mang nhwng it nhat phai bang 20 mm.

Chiéu day I&p bdo vé ctia cac thanh cbt khéng cang sén dwoc quy dinh & 8.3.1.4.

8.5.4 Tinh toan sirc bén

1 Céc ky hiéu

(1) Cac dac trwng vat liéu:

R. - gi¢i han bén cta bé téng chiu nén doc, MPa;

R« - gi¢i han bén cuia bé téng chiu kéo doc, MPa.

(2) Noi Iwc do tai trong:

N - Iyc kéo doc do tai trong tinh toan, N;

M - md men udn, Ncm;

N, - lwc doc truc do bé téng tiép thu khi bi nén ép, N;

ok - rng suét & cbt dwdi tac dung cla lwc kéo, MPa;

oy - ing suat & cdt duwdi tac dung ciia mé men udn, MPa.

(3) Bac trwng hinh hoc:

F.q - dién tich tiét dién cla toan bd cac thanh cbt doc, cm?;

F. - dién tich cla toan bd cac thanh cbt bi kéo, cm?;

a - khodng cach tr tdm cuda dién tich F., dén canh gan nhat cua tiét dién, cm;

h - chiéu cao cla tiét dién chir nhat ho&c chir T, cm;

ho = h - a: chiéu cao lam viéc cua tiét dién, cm;

ex - khoang céach tlr tam clia dién tich F. dén dwérng tac dung ciia N, cm;

n va 0 - nhirng hé sb 14y theo 8.4.6.3(1)

2 Két cAu bang bé tdng cbt thép cang san phai dwoc tinh toan:

(1) Dw6i tac dung cla tai trong tinh toan cung vaoi tai trong do so bd nén ép bé tong;

] (2) Duwéi tac dung cda tai trong do so bd nén ép bé tdng trong qua trinh ché tao
két cau;

(3) Du6i tac dung cua lwe phat sinh khi van chuyén I&p rap cung véi tai trong do
so bd nén ép bé tong;

Cac két cau bang bé tong cot thép phai dugc kiém tra chong nit, strc bén cia
vung bé téng bi nén,ﬁs(fc bén theo |L_’PC pha hldy. Nhirng két cau hén’ ho’p (gdm bé
tong cot thép cang san va bé tong cot thép thdng thudng), nhirng két cau bé tong
cc“)t’ thép cang san lam bang thép can néng va khéng tiép xdc nwéc chi can kiem tra
chong nut theo lwc pha huy.
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~ Céac két cau bé tong dy g Iyc phai dwoc kiém tra theo (g suét chinh kéo. Cac

két cau c6 chiéu day tam thanh tgéng va nhé‘ho’n 1/15h con phai dwoc kiém tra theo
trng suat chinh nén. Cling phai kiem tra strc bén cuia bé téng noi dat cac chi tiét néo.

3 Ung suét & vuing bé tdng bi nén duéi tac dung clia tai trong tinh toan cung véi
tai trong so’ bd ép nén bé tong phai:

(1) Khéng Ién hon 0,6R, - dbi véi cac két cAu bi nén hoac bi ubn va nén;

(2) Khéng Ién hon 0,7R, - dbi véi cac két cau bj udn.

Tinh toan kiém tra chéng nit dwoc tién hanh theo 8.4.6. ng suét, MPa, duoc
tinh theo céng thurc:
N-N

ox =107 > va

cd
M No(e —hpn
Fhon o Fhon
Hé sb an toan trong tinh toan chdng niet va tinh toan strc bén theo lwc pha hay
it nhat phai bang tri so twong &ng ghi & Bang 2A/8.5.4.
Png suét nén cuc bd bé téng noi dat chi tiét néo khéng dwoc Ién hon 0,7R...
Bang 2A/8.5.4. Hé sé6 an toan

o, =1070

Két cau tham gia stec bén chung, | .. . .
£y X P .. . | Két cau chi tham gia
ket cau tham gia dong th&i strc Y A
. 2 N R strc bén cuc bo
Tai trong bén chung va strc bén cuc bd . .
Tinh toan chéng | Tinh toan strc | Tinh toan | Tinh toan
nart bén chéng n&t | sirc bén
Thuongxuyen | 185 210 | 125 | 1.90 |
Thuwong xuyén va han 1,20 1,90 1,10 1,70
heuhogechihanhtu | ]
Tai nan Khéng quy dinh 1,60 Khéng quy 1,50
dinh

CHUONG 9. BO PHAN DONG KiN LO KHOET TREN THAN TAU
VA THUONG TANG

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Céc quy dinh trong Chwong nay ap dung cho céc 16 khoét & két cau than
tau dwoc néu trong 2.3.3, ngoai ra cac 16 khoét con phéi,thc’)a man cac yéu cau néu
& Chuwong 3 Phan 9 va Chuwong 4 Phan 10 ctia Quy chuan nay.

9.1.2 Nap day clia I6 khoét trén than tau, thwong tang va lau phai théa man cac
quy dinh néu & Chwong 2 Phan 5 cda Quy chuan nay.

9.2 Ctlra s6 man va ctra trén boong

9.2.1 Phai han ché t6i da s lwgng clra sb trén man tau nam phia dwéi boong
man khé.
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Ctra sb c6 thé 1a hinh tron va hinh chi¥ nhat (ctra hinh chi¥ nhat phai theo quy
dinh néu tai 2.3.3-1 Phan nay).

9.2.2 Phu thudc vao vung hoat déng va hinh dang cua ctra sb co thé cho phép
gidm yéu cau cua clra s, nhwng phai dwoc Dang kiém tham dinh.

9.2.3 D& chiéu sang tw nhién cho budng nam dwdi boong man khd, & nhirng vi
tri khéng thé I&p dat clra s6 man thi cé thé I&p ctra chiéu sang trén boong (ctra trovi)
kin nwéc dang loe hodc dang I&ng kinh 18p trong khung kim loai.

9.3 Nap ctra, nap khoang, ctra bén ngoai, 16i di, ctra théng gié va lay anh sang

9.3.1 Nap cira két va clra xubng khoang céach ly trén boong man khé phai dwoc
lam bang thép ho&c vat liéu khac phu hop da dwoc DBang kiém thadm dinh.

Chiéu day t6i thiéu nap phai bang chiéu day tén vé noi bd tri ndp. Nap phai dwoc
c¢b dinh chac chan véi thanh quay hodc ngwédng bang bu 16ng hodc chét cé dai bc.

N&p khi déng phai ddm bao tinh kin nwéc dudi tac ddng clia ap suat bén trong
twong ng voi ap suét thir ddi véi khoang hay két dang xét. Tinh kin nwéc dwoc dadm
bao nh& cac tAm dém chiju dwoc chét 1dng dwoc van chuyén trong khoang hay két.

Nap thao dwoc phai co thiét bi gitr cho ching khéng thé tw dich chuyén. Cac
clra ra vao phai dam bao kha nang an toan khi di chuyén trén boong.

9.3.2 Clra ra vao cua thwong tang tAng 1 va lau phai c6 két cdu bén tuwong tw
nhw vach noi dat clra.

9.3.3 Néu théa man cac yéu cau ctia Quy chun nay, phu thudc vao vung hoat
dong va coéng dung cda tau, clra bén ngoai thwong tang va lau cé thé duoc lam ti
g0 va céc vat liéu khac.

9.3.4 Cé4c 16 khoét trén boong 16 thién dé I1&p d&t ciu thang xudng cac budng
phia dwdi boong phai cé nap thudng xuyén dong va dwoc lam tir thép hay vat liéu
khac dwoc Bang kiém tham dinh.

Chiéu day ndp bang kim loai khéng nhé hon 0,01 khodng cach gira cac dam
gia cwdng nap nhwng khéng dwoc nhd hon 3 mm.

9.3.5 C4c 16 khoét trén mat boong dé théng gié va chiéu sang budng bép,
khoang may, bubng vé sinh... phai cé ndp bao vé, ndp bao vé phai cd két cu chac
chan va kin nuéec.

Tau hoat ddng trong vung SlI, clra chiéu sang va ctra sé chi can kin thoi tiét va
phai la ctra cb dinh.

Ctra kin nwdc va kin thoi tiét dwoc ddm bao nhd cac tdm dém cao su hay céac
tdm dém thich hop khac.

9.3.6 Kinh phai dwoc ¢b dinh chac chan véi ndp bang khung xung quanh cé
tm dém kin nwéc bang cao su hay tir cac vat liéu phu hop.

9.3.7 N&p |4y anh sang, théng gi6 phai cé bd phan dé dong, mé. Néu nap dwoc
st dung nhw 1a 16i thoat hiém thi bd phan dé dong, mé phai dwoc diéu khién tir hai
phia cta ctra.

9.3.8 Nap 16 nguoi chui bd tri & vach ding cla két phai dwoc trang bi tay ndm
dang cai.
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9.3.9 Luwc nang nép 16 ngudi chui hay nang nap tr phia dwdi ciing nhw cac clra
ra vao khong dwgc Ion hon 160 N.

9.3.10 Miéng khoang phai tiép can dé dang va an toan trong st dung. Céc thanh
phan déong miéng khoang hang co khoi lwgng I&n hon 40 kg thi phai cé kha nang lat
nghiéng hodc mé& bang cach quay hodc phai trang bi cac bd phan mé co khi.

Khi str dung cac thiét bi d& déng va m& nap miéng khoang hang, thi phai bé tri
ching & nhirng noi dé tiép can.

Trén ndp miéng khoang hang va trén t&i phai danh diu dé chi ra chang twong
rng v&i miéng khoang hang nao va vi tri ciia ching trén miéng khoang hang.

9.3.11 Phai ddm bao cb dinh chac chan ndp miéng khoang hang & vi tri lam
viéc clia ching. Trong trwéng hop ndp di ddng can dam béo kha ndng khéa ham &
vi tri bién. Chang phai dwoc trang bi cac bd phan ham dé ngan can sy dich chuyén
vo y theo cac huwéng khac nhau trén 1 khodng Ién hon 0,4 m. Phai xét dén cac bd
phan twong &ng dé quay nap khoang hang da dworc 1ap.

9.3.12 Béi v&i nap hdm dan déng bang co khi phai tw dong ngét viéc cung cp
nang lwong khi ngat thiét bj diéu khién.

9.3.13 Ong thoat nwéc trén boong va 16 khoét trén man chan séng phai c6 kich
thwdc du dé thoat nuwdc tlr mat boong ra ngoai man.

9.4 béng khoang hang

9.4.1 Quy dinh chung

1 Miéng khoang hang phai cé thanh quay bao quanh. Déng thoi phai loai trov
kha nang thiét bi nAng maéc vao mép dwéi miéng khoang

2 Nap miéng khoang hang phai chiu dwoc tai trong quy dinh. N&p miéng
khoang hang khéng tinh toan chiu tai trong phai c6 ky hiéu phu hop. Néu trén ndp
miéng khoang hang cho phép ngu®i di chuyén thi ndp dé phai chiu dwoc tai trong
tap trung it nhat 75 kg. Nap miéng khoang hang duoec tinh toan dé xép hang héa
phai co ky hiéu pht hop va trén ndp phai ghi tai trong cho phép, t/m?.

Néu viéc phan bd tai trong cho phép I&n nhat yéu cau phai dat cot chéng thi
trong trwdng hop nay vi tri cdia cot chong phai dwoc chi rd va so do dat cét chong
phai dwoc Iwu gilr trén tau.

3 Nép miéng khoang hang va cac dam ngang gia cudng phai cé két cau sao cho
khéng thé bi di chuyén do gid, do boc xép hang hoa, thiét bi chang budc va kéo...

4 Phai quy dinh str dung an toan dbi véi cac nap miéng khoang hang va cac bo
phan khac (xa doc, xa ngang miéng khoang).

5 Cac tau cap VR-SI, VR-SII ch® g, tre ma khéng sir dung ndp ham hang
ctrng thi phai co6 bién phap kin nwéc twong dwong.

9.4.2 Nap khoang hang cta tau hang léng

1 Ndp miéng khoang hang cda tau hang 16ng phai kin nwéc. Tinh kin nwéc
dwoc bao dam nhé”ca'c tam dém cao su hay cac vat liéu phu hop khac lau héng
trong méi trwdng chat Idng van chuyén.
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2 Nap miéng kboanq hang phai dwoc lam to thép,néu sir dung cac vat liéu khac
phai duwgc Bang kiém tham dinh.

3 Chiéu day tdon ndp thép phai khéng nhd hon chiéu day tén boong tai noi dat
miéng khoang hang, nhwng khéng dwgc nhé hon 6 mm;

Chiéu day tén ndp bang hop kim nhe phai duwoc tang l1én 20%;

4 Trén nap miéng khoang hang c6 thé lap cac I6 quan sét co duong kinh Sién 150 mm
dwoc dong kin bang nap hoac bang cach quan sat khac dwgc Bang kiém tham dinh.

9.4.3 Nap khoang hang cua tau hang khé

1 Khoang hang cua tau hang khé yéu cau chiu duoc moi diéu kién thoi tiét bat
lgi va phai c6 nap dam bao tinh kin thoi tiét hoac thiét bi twong dwong.

2 Chiéu day tén nap miéng khoang khéng c6 dé twa & gitra ma chi twa vao
thanh quay doc khoang hang phai khong dwgc nhé hon 3 mm.

3 M6 dun chong udn, cm?®, cua tiét dién ngang ndp khoang hang & viing gitra
khéng dwoc nhd hon tri s6 tinh theo cong thirc:

W = 1,3pbl?
M6 men quan tinh, qm4, cua tiét dién ngang nap khoang hang & vung gilra
khéng dwoc nhd hon tri s6 tinh theo cong thirc:
J =1,5pbl’
Trong do:
~ p - tai trong tinh todn Ién nap bao gom ca khoi lvgng riéng nhung khong dwoc
lay nhoé hon 1,5 KPa;

b - chiéu réng nap khoang, m;

| - khoang cac gilra cac dé twa, m;

, Trong cac trudng rJo’p dac piét khac, vi du khi gi¢i han vung hoat dong theo sw
thong nhat véi Bang kiem cé thé giam tai trong p.

4 Chiéu day tam cla nap khoang hang lam tir thép trang kém dang song
khong co6 de twa & gilba va chi twa vao thanh quay doc miéng khoang phai khdng
nhdé hon 1,5 mm. Cac trwong hgp con lai phai théa man cac quy dinh tai 9.4.3-3.

5 M6 dun chong uon clia tiét dién ngang nap khoang hang lam t&r hop kim nhe
khong co dé twa ¢ gitka va chi twa vao thanh quay doc miéng khoang hang duoc
tinh theo céng thirc & 9.4.3-3 phai dwoc nhan thém véi hé so k = 1,5;

M& men quan tinh, cm*, ,cﬂa tiét dién ngang nap khoang hang lam t& hop kim
nhe phai khéng nho hon tri so tinh theo cdng thirc:

J=4,1pbl

Trong do:

p, b, | - xem 9.4.3-3.

6 Chiéu day tam van doc va tam véan ndi ngang clia nap miéng khoang bang go
phai khéng duoc nhd hon 30 mm. Tam van noi ngang phai cé chiéu rong 120 mm
va dwoc bo tri cach nhau khéng qua 1,5 m;

G6 duwoc str dung cho ndp khoang hang phai co chat lwong tét, khd, khéng bi I6i. ..
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7 Nap khoang hang bang gé phai dwoc xr ly dé ching khai muc trong qua trinh
str dung.

8 Nap miéng khoang hang phai dwoc cd dinh sao cho ching khéng tw di chuyén
va bij lat b&i gid, cac thiét bi nang ha, chang buéc va kéo...

9.5 B phan déng 16 khoét trén vach ngan cac khoang

9.5.1 Cac quy dinh tir 9.5.2 dén 9.5.9 dwdi day, trir cac trwdng hop dac biét dwoc
ap dung cho tau khach phai thda man cac quy dinh & Phan 7 ctia Quy chuan nay.

Cac quy dinh tr 9.5.2 dén 9.5.9, 4p dung cho cac vach dwoc néu trong 2.4.6-1
dén 2.4.6-17. O tirng trwng hop cu thé néu dwoc sw déng y clia Dang kiém co thé
khéng bat budc phai ap dung tat ca cac quy dinh tr 9.5.2 dén 9.5.9 dwai day.

9.5.2 Phai han ché ti da sb lwong 16 khoét trén vach kin nuwdc, cac 16 khoét
phai phu hop véi két ciu va cac diéu kién khai thac cla tau.

Khéng duoc lap dat clira va 16 chui & vach chdng va va vach phan chia buéng
may v&i buong hanh khach hoac budng cho thay thu doan.

9.5.3 Néu c6 dwdng éng hay cap dién di xuyén qua vach kin nwdc thi phai theo
cac quy dinh dwoc néu trong Phan 3 va Phan 4 cGia Quy chuén nay.

9.5.4 Cac ctra dat trén vach kin nwéc phai théa man cac quy dinh trong 9.3.1.

9.5.5 Ctra trén vach kin nwéc phai cé bd phan déong dam bao tinh kin nwéec.
Ctra phai c6 dang trwot theo chiéu ngang hodc thang dirng. Khi str dung cira treo
phéi dwoc sy déng y clia Dang kiém.

Ctra phai chiu dwgc ap luwc nuwdc véi chiéu cao tinh tir mép dwdi 16 khoét dén
mép trén boong trong mat phang doc tam. Chiéu réng ctra khéng dwoc Ién hon 1,2m.

9.5.6 Clra mé thudng xuyén trén vach kin nwéc phai dwoc dong, mé tir 2 phia
cua vach va phai déng, mé& dworc tir trén boong man kho.

Phai c6 thiét bj chi bao tinh trang déng hay m& cla ctra & vach kin nuwéc trén
mdi tram diéu khién.

Sau khi déng, mé ctra tlr xa phai dam bao kha nang déng, mé ctra dwoc tai tram
diéu khién tai chd. Thoi gian dong clra phai Ién hon 20 gidy nhung khéng quéa 60 giay.
Phai cé tin hiéu am thanh tw ddng trong th&i gian clra dong.

Phai c6 ngudn dién dw phong cho bd phan déng, mé cira va cho hé thdng tin hiéu.

Trong budng lai phai cé thiét bj chi bao vi tri clra dang dong hay mé trén céac
vach kin nwéec.

9.5.7 Céc clra (trong d6 gébm ca cira treo) trén vach kin nwéc dwgc déng va mé
bang tay va khéng cé diéu khién tr xa dwoc phép bd tri & cac vi tri hanh khach
khéng lui t&i. Cac clra d6 phai thuwéng xuyén dong va chi mé & thdi diém di qua,
khéng can khoéa. Phai cé bd phan thich hop dé& déng kin clra nhanh chéng va chac
chan, khi d6 lyc trén tay quay, tay ndm hay cac trang thiét bj khac d& déng, mé clra
phai khéng dwoc vwot qua 160N.

O ca hai phia cla ctra phai cé dong Iwu y “Phai déng ctra sau khi di qua”.
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9.5.8 Khoang céach tlr man tau dén mép clra clia vach va cac bo phan déng, mé
phai bang it nhat 1/5 chiéu réng tau, khoang cach dwoc do vuéng goc véi mat
phéng doc tadm tau &ng v&i chidéu chim I&n nhat cla tau.

9.5.9 M&i bén man tau phai treo cac bang chi dan Chu thich trong cac trwdng hop
khan cAp tat ca cac 16 khoét va clra trén vach kin nwéc phai nhanh chéng déng lai.

Chwong 10. TINH TOAN VA BINH MU’C DAO PONG

10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Cac quy dinh trong Chwong nay duwoc dwa ra dua trén co s& tr cac diéu
kién bado ddm sirc bén két cau than tau va sw hoat ddong an toan clia céac trang thiét
bi lap dat trén tau.

10.1.2 Khi thiét ké tau canh ngadm, tau dém khi va céac tau cé déng co cod
chiéu dai L > 50 m, co quan thiét ké phai thwc hién cac ban tinh dao ddng chung
va dao doéng cuc bd cua than tau dé dwa vao hd so thiét ké cta tau trinh DPang
kiém tham dinh.

10.1.3 Khi tinh toan d% dao dong can phai tinh tdn sé dao déng tw do va so
sanh vé’! cac tan so cla lwc kich thich do méy chjnh, may phu, chan vit lam viéc va
cac nguon gay ra dao déng khac & trén tau dé khang dinh sy khéng cong hudng.

Can phai kiém tra:

1 Dao dong chung, dang chinh th(r nhat (hai diém nut cla than tau) & hai trang
thai: tau dua tai co 100% dw trlr va khéng tai, cd 10% dw trir.

2 Dao dong cuc bd, dang chinh thir nhat (bac 1) cla cac két cau thwong, cla cac
nep gia cwdng, cla tam vo, tam boong, tam vach va tam thanh cua két cau khée.

10.1.4 Dao déng cuc bd can phai duwoc kiém tra & cac ving sau:

1 Day tau & khu vire tr vach bién ngang dudi tau dén tiét dién cach tam dia chan
vit v& phia mii tau mét khoang bang 3 1an duwéng kinh chan vit déi véi tau co 1 chan vit
va bang 4 1an dwdng kinh chan vit déi véi tau cé 2 hodc 3 chan vit.

2 Cac khoang co6 dat may chinh, may phu va cac may khac.
3 Céc két tiép giap v&i khoang may.

10.1.5 Tinh toan dé dao ddéng chung, dao déng cuc bd cling nhw xac dinh béng thwe
nghiém cac théng sb dao déng thuc té dwoc thue hién déi véi nhivng trwdng hop sau:

1 Chiéc tau dau tién trong sé ri tau.

2 Tau duwoc déng don chiéc.

3 Tau sau khi dai tu.

4 Tau thay dong co chinh va dong co phu hoac thay chan vit co kich thwde khac.
10.2 Tinh dao déng chung

10.2.1 Dé tranh hién twong cdng hwdng trong dao ddng chung cla than tau thi
tan sb dao déng tw do bac 1 phai sai khac it nhat 15% so véi tan sb cla luc kich
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thich, con tan s dao ddng tw do bac 2 phai sai khac it nhat 20% so v&i tn sb cua
lwe kich thich.Tan sé cta lwc kich thich gém:

1 Tan sb quay cta chan vit;

2 Tan sb quay chan vit nhan véi sd canh chan vit;

3 Tan sbé quay cla truc khuyu doéng co’;

4 Hai lan tan sb quay cta truc khuyu déng co.

5 Tan sb quay cuia truc khuyu dong co' nhan véi sé 1an né (p,) trong mét vong quay.

Sé lan nd trong mét vong quay cla truc khuyu dworc tinh theo cdng thirc:
py = ki

Trong do:

k - hé sb bang:

1,0 - dbi v&i ddng co 2 thi;

0,5 - dbi v&i dong co 4 thi;

i - sb lwong xi lanh cha déng co.

6 Tan sb chuyén déng clia xich gau khi chuyén déng ttr tréng phia trén.

7 Tan sé quay cla tréng gau xuc phia dwoi.

8 Tan sb quay cla dau cubc co gioi.

9 Tan sb quay clia dau cubc co gi¢i nhan vdi sb lwong lwdi cat.

Yéu cau vé sy khac nhau clia tdn sb dao dong tw do clia than tau so véi tan sb
cua lyc kich thich néi & trén la phai dwoc bao dam trong moi ché dé khai thac co
ban ctia may chinh va may phu cua tau.

Sw khac nhau néi trén cé thé dwoc gidm xudng bang 5% dbi véi dao déng tw do
bac 1 va dén 10% dbi véi dao dong tw do bac 2, néu co quan thiét ké trinh thdm
dinh ban tinh dao déng cwdng birc, khang dinh rang bién dé dao déng cua doan
dudi tau khéng Ién hon tri sé cho phép, xem 10.4.2.

10.2.2 Tan s6 dao dong tw do clia than tau phai dwoc tinh theo phwong phap chinh
xac, hodc cé thé dwoc tinh bang cong thirc gan dung néu cé sb liéu ctia tu mau.

Tan sb (o4) clia dao doéng tw do thang dirng bac 1, Hz, cla than tau dwoc xac
dinh theo cong thirc:

1 Vé&i tau hang (gém cé tau hang 16ng):

01 = 6,25.10%/J/[(1,2 + B/3d)AL%]
2 V@i tau khach:

01 =5,92.10*/J/[(1,2 + B/3d)AL%]
3 Véi tau kéo va day:

01 = 5,27.10*JJ/[(1,2 + B/3d)AL®]
Trong do:

J - md men quéan tinh cua tiét dién gitra tau cha thanh twong dwong, m*; (xem 2.2.1-9);
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B - chiéu réng tau, m;
d - chiéu chim cla tau tai mat cat ngang gitra tau, m;
A - lwong chiém nudc khdi lwong trong phwong an tai trong tinh toan, tan;
L - chiéu dai tau theo dworng nwdc, m.
] M6 men quéan tinh dwoc xac dinh cung véi sy tham gia cla thwong tang vao
uon chung than tau xem 2.2.3-2(4).

10.2.3 Tan sb (0,) cta dao ddng tw do thdng ding bac 2, Hz, cda than tau
dwoc xac dinh theo cong thuc:

1 V&i tau ché hang khé

Oy = 2,60'1
2 V&i tau khach va tau kéo (tau day)
O = 2,30'1

10.2.4 Néu tan s6 dao dong tw do tinh theo cac cong thirc & 10.2.2 va 10.2.3,
khéng thda man yéu cau tranh cong hudng & 10.2.1 thi tAn sé dao ddong dd phai
duwoc tinh chinh xac hon bang mét trong sb cac phwong phap da dwoc cong nhan.

Néu két qua tinh chinh xac cho thdy rang yéu cau sai khac tan sd khéng thda
man thi xuat trinh tinh toan dao ddng cong hwéng bd sung dé khang dinh rang bién
dd dao déng clia phan dudi khéng vt qua gia tri xac dinh theo 10.4.2.

Néu bién d6 dao déng cong hudng vwot qua gia tri cho phép thi phai ap dung
bién phap nham thay dbi tAn sé dao déng tw do hoac tan sé cda lwc kich thich.

10.3 Tinh dao déng cuc bo

10.3.1 D& tranh hién twong cdng hwéng, tan sé dao dong tw do bac 1 phai lon
hon tan sbé lyc kich thich Ia 50% dbi véi tdm va 30% dbi véi két cau thwong va cla
nep gia cwong. Tan sb lwc kich thich dwoc 14y bang:

1 Tan s quay cla chan vit nhan véi sb lwong canh cta né (& vang chiu anh
hwéng cla lwc kich thich do chan vit lam viéc gay ra).

2 Tan sb quay truc khuyu ctia déng co’ hodc clia may (ving khoang dat déng co
hoac may).

3 Hai lan tan sb quay truc khuyu clia déng co hodc ctia may (ving c6 bd phan
lam viéc).

4 Tan sb quay truc khuyu ctia déng co' nhan véi sb 1an nd trong moét vong quay
cua truc khuyu (vung cé bd phan lam viéc).

Gidi han vwot cla tan sb yéu cau phai ddm bao & tat ca cac trang thai hoat
déng cua tau.

Chu thich: V&i nhitng ché dd hoat déng ctia dong co' may phat chinh va may bom hang
cho phép vuwot qua tan sb cla lwc kich thich nhd hon 30% so véi tAn sb dao déng tw do.

Néu yéu cau dé khong bao dam thi phai cé bién phap két cAu dé tang tan sb
dao ddng tw do cla tAm hodc cla két cdu. Hiéu qua cla cac bién phap tang tan sbé
dao déng ty do phai duwgc khéng dinh béng tinh toan.
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Gi¢i han vwot cla tan sb dao déng tw do c6 thé gidm xubng dén 25% dbi voi
tdm va bang 15% dbi voi két cdu néu co quan thiét ké trinh thdm dinh ban tinh dao
dong cwdng birc khang dinh rang bién dd dao déng cla tAm va co cau khong I6n
hon tri s6 cho phép (xem 10.4.2).

10.3.2 Tan sb dao déng tw do bac 1, Hz, cla tdm twa lén cac két cdu khée va
khéng dugce gia cwdng bang cac co cau thwong hoac nep dworc tinh theo cong thirc:
o = (1 + a%/b®) 2E/[12p/[ — 1?)] /(28°)
Trong do:

a - chiéu dai canh ngén cta tdm, m;

b - chiéu dai canh dai cdia tAm, m;

t - chiéu day tdm, m;

E - m6 dun dan hdi cha vat liéu tAm, Pa;

p - khéi lwong riéng cla vat lieu tAm, kg/m?®;

1 - hé s poisson cla vat liéu tam.

10.3.3 Dao dong cla tdm o*, Hz, néu & 10.3.2 c6 khdi lwong chéat 1dng kém
theo dwoc tinh theo cdng thurc:

0" = 0/ K,

Trong do:

Kaw - hé s6 &anh hwéng cta chét 16ng kém theo anh hwédng dén dao déng cla
tAm dworc tinh theo cac cdng thivc:

Khi tAm dworc tiép xtic mét bén véi chat 1dng c6 khdi lwong riéng pr.

Kaw = 1 + apjalt

Khi tAm dworc tiép xtc hai bén véi chat 1dng ¢ khdi lwong riéng khac nhau:
Kaw =1 +aa(p; + p')/pt

Py Pi» P’ - khéi lwong riéng chat 16ng, kg/m?;

p - khéi lwong riéng cla vat liéu tAm, kg/m?;

a - hé sb phu thudc vao ty sb gitra cac canh clia tAm duorc lay theo Bang 2A/10.3.3;
t - chiéu day tdm, m.

Bang 2A/10.3.3. Tri s6 hé s6 a

alb, cll

0,1

0,2

0,3

0.4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

o

0,76

0,71

0,65

0,61

0,55

0,51

0,47

0,45

0,43

0,42

10.3.4 Tan sb dao dong tw do bac 1, Hz, cia tdm twa I&én cac két cdu khde

duwoc gia cwdng bang cac nep (Hinh 2A/10.3.4), dwoc tinh theo cong thirc:

0p = 0,51(1 + c2/%) JEt3/[12p[1 - p?)] /c?
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Trong do:
c - canh ngan cua 6 tAm tao bdi két ciu khoe va nep, m;

| - canh dai clia miéng tAm d6, m;

E,t, p, u-xem 10.3.2 va 10.3.3.

10.3.5 Tan s6 dao dong tw do o*, clia 6 tam cé khdi lwgng chét 16ng kém, Hz,
duoc tinh theo quy dinh 10.3.3. Hé sb anh hwéng cla chét 1dng kém duoc tinh theo
cbng thire:

Néu tdm duwoc tiép xic mét bén véi chat 1dng co khdi lwong riéng pi:

ko = 1 + apic/(pt)

Néu tdm dwoc tiép xdc hai bén véi chéat 16ng c6 khdi lwong riéng khac nhau:

kp=1+ac(p/ + p')/(pPt)

Trong do:

a - hé sé lay theo Bang 2A/10.3.3 phu thudc vao ty sb cac canh ciia 6 tAm;

¢ - canh ngan cda 6 thm, m;

P, P, p t-xem10.3.3.

Hinh 2A/10.3.4. Gia cwéng tam

10.3.6 Tan sb dao déng tw do bac 1, Hz, cla co céu thuwdng hodc nep duoc

tinh theo céng thurc:
0w = KyEJ(m_I*)

Trong do:

K - hé s bang:

1,57 - v&i dam c6 2 dau tw do;

2,46 - v&i dam c6 mot dau ngam, 1 dau ty do;

3,56 - v&i dam c6 2 dau ngam;

E - m6 dun dan hdi vat lieu dam, Pa;

J - md men quén tinh cla tiét dién co cau thuwdng hodc nep cé6 mép kém, m*
(tiét dién xac dinh theo 2.2.4-5 (1)):

msc = p(f + ct);
| - chiéu dai nhip cia dam, m;
f - dién tich tiét dién ngang ctia dam, m?;
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t-xem 10.3.2
c-xem 10.3.4.

10.3.7 Anh huéng cia chat Iong kém theo dao dong o, Hz, cla co cau thuwong
hoac nep c6 khoi lwgng chat Idng kém duwoc tinh theo céng thirc:

0. = Osc/ \/k_sc
Trong dé: ke - hé sb anh hwdng cha chat 16ng kém khéng xét dén huéng cla
nep dwgc tinh theo cac céng thirc:
ksc =1 + apal/(pts)
Trong do:
P, pr - xem 10.3.3;
~ a-lay theo bang 2A/10.3.3 phu thugc vao ty so a/b, cd nghta Ia kich thuéc clia
tam trwde khi dat co cau thwdng hoac nep.
Chiéu day quy ddi t;, m, cla tdm c6 modt nep gia cwdng duoc xac dinh theo
cbng thirc:
ti=t+flc
Trong do: t, f, c - xem 10.3.6;
Khi tdm dwoc gia cwdng bang co cau thuwong tiép xic hai bén véi chét 1dng k.
xac dinh theo cdng thurc:
kse= 1+ aa(p; + p')/(pt)
Trong d6: P\, P/’ - xem 10.3.3.
10.3.8 Ty s0 gilra tan s6 dao dong tw do clia co' cu thuwong (hodc nep) voi tam
vo ngoai phai théa man dieu kién:
0,/0, >2
10.3.9 Tan s6 dao dong tw do bac 1, Hz, cla tém‘thuéc két cAu bén trong va
twa 1én cac co cau khée va khéong dwoc gia cwdng bang cac nep dwoc tinh theo
cbng thrc:
0 =1,131y1+ 0,605a2/b? + a*/b* x [Et*/[12p(1— n?)}/a’
Trong doé: a, b, E, t, p, - xem 10.3.2.

*

2,0 —
A\
HAN
HAN\\
e

0 02 1A 06 08 10
Ty sb ctia 6 ho&c tdm cll; a/b

Hinh 2A/10.3.10. Hé s6 a
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10.3.10 Tan s6 dao ddng tw do clia tAm & 10.3.9 c6 xét dén khdi lwong chét 1dng
kém theo, &nh hwéng cla chét 16ng kém theo dwoc xac dinh theo cong thirc & 10.3.3.
Hé sb a dwoc lay theo db thi Hinh 2A/10.3.10 phu thudc ty s a/b theo duwéng cong
twong 'ngn = 1.

10.3.11 Tan sb dao dong tw do bac 1, Hz, ctia tAm thudc két ciu bén trong va twa
lén cac co ciu khde va dwoc gia cwdng bang co cu thwdng hodc nep xem 10.3.4
dworc tinh theo cong thirc:

o, = 1,131 J 1+ 0,605¢2/1% + c4/I* x J Et2/[12p(1 - p2)] /c?

10.3.12 Tan sb dao dong tw do (0,*) cla & tm c6 xét anh hwdng cla khoi
Iuo’ng chéat 16ng kém dworc tinh twong tw theo cdng thirc 10.3.3. Hé sé anh hwéng
cua khéi lwong chét 16ng kém theo duwoc xac dinh theo cac cong thirc & 10.3.5. Hé
so a trong cac cong thirc nay duoc Iy theo db thi Hinh 2A/10. 3.10 phu thudc vao ty
sb gitra cac canh c/l lay theo dwdng cong twong (rng n bang sb & tam.

] 10.3.13 Tan sb dao déng ty do bac 1 cla co cau thuwdng hoac nep dbéi voi két
cau bén trong khi dao dong trong khong khi dwoc tinh theo cong thirc ¢ 10.3.6. Anh
hwéng cla khoi lwong chat Idng kém theo dworc tinh theo cong thirc & 10.3.7.

10.3.14 Céc tan sb dao dong tw do clia tam va co cau thwong hodc nep doi voi
két cau bén trong coi nhu thda man néu o, /o, >2 (hodc 0s/o, > 2 voi két cau dét
trong khéng khi). Mat khac, anh hwéng gitra tam va nep dén dao déng cla chung
phai duwgc xem xét (xem 10.3.15).

10.3.15 Tan sb dao dong tw do bac 1, Hz, cla tAm thudc két cu bén trong duoc gia
cwdng bang cac nep coé xét dén anh hwdng gitra ching dwoc xac dinh theo cong thirc:

o3 = [A1 +Ayt J(A1 +Az)? - 4A1A(1 - ‘3162)J /[2(1- B,8,)]

Trong do:
Aiva A; - Binh phuong tan sé dao déng tw do cla mot tdm va mot nep hodc
mot co cau thwong twong wng dwoc xac dinh theo 10.3.11 dén 10.3.13;

B,; B,- hé sb tinh theo cong thrc:

- 4[1 " J1,5(kp- 1) - Dt /1] /3

B, = 0,5t [1 + \/1,5(k,, - 1) (keo - 1)t1/tJ / (t1ksc)

Trong do: t; - chiéu day quy déi clia tAm cé dam gia cwéong, dwoc xac dinh theo
cong thire & 10.3.7;

Tan sb o, phai thda man cac quy dinh trong 10.3.1 di v&i tAm.
10.4 Tiéu chuan dao déng

10.4.1 V6i nhirng tau dwoc néu trong 10.1.5, khi ¢6 yéu cau danh gia dao dong
phai do bién d6 dao déng va tan s dao déng clia cac vung va co cau dwdi day:
(1) Poan dau va duéi tau;
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2) TAm vd ngoai, tAm cua két ciu bén trong clia than tau va tAm thwong tang;
3) Co ciu thuwong va nep;
4) Mat twa cua bé may;
5) O nhip co cau khoe;
(6) Bong co va cac thiét bi twong tuw.
Ngoai ra nén xac dinh bang thuc nghiém tan s6 dao déng theo phuwong thang
dirng clia 2 bac dau tién va so sanh véi két qua tinh.
Viéc do dao ddng phai thyc hién theo chuwong trinh da dwoc dang kiém tham dinh.
10.4.2 Bién d6 do dwoc cta dao dong phai khéng vwot qua tiéu chuan dao
dong duwoc xac dinh theo céng thirc dwdi day:
1 Bién d6 dao dong dirng cho phép A, mm, & doan dudi tau dwgc xac dinh
theo cong thire:
A, = 2/(1 + 0,040°)
Trong dé: o - tAn s dao déng do dwoc ctia doan dudi tau, Hz.
~ 2Bién do dao dong cho phép A, mm, clia mét twra clia bé may tir tan sb 0 = 0,5 Hz
dén 10 Hz. Khi tan s6 dao déng I&n hon 10 Hz, bién d6 dwoc xac dinh theo céng thirc:
A; = 1/(0,0202)
3 Bién d6 dao dong cho phép & tam cla tAm As, mm, dwoc tinh theo cdng thirc:
As = 0,125(0,01a/t)t
Trong do:
a - canh ngan cla tdm, mm;
t - chiéu day cta tdm, mm.
4 Bién d6 dao dong cho phép A4, mm, & trung diém nhip cla co cau thwong va
nep dwgc tinh theo céng thirc:
A, = 4000WI%/(EJ)
Trong do:
W - mé dun chdng udn cla tiét dién ngang ctia co ciu cé6 mép kém, m>;
| - chiéu dai cta co cau, m;
E - m6 dun dan héi cla vat liéu, MPa;
J - md men quan tinh tiét dién ngang ctia co' cau cd mép kém, m*.
5 Bién do dao dong cho phép As, mm, clia co' cau khde dugc lay bang tri so
nhé hon trong 2 tri sO xac dinh theo cong thirc (10.4.2-1) va cong thirc dwdi day:
As = 1250WI%/(EJ)
10.5 Bién phap giam dao dong
) 10.5.1 Néu su dao d(f)ng I&n hon tiéu chuép thi phai thwc hién cac bién phap
nham giam sy dao dong dén gigi han tiéu chuan. Cac bién phap phai dwgc dang
kiém tham dinh trwdc khi thwe hién.

(
(
(
(

(Xem tiép Cong bao s6 1267 + 1268)



VAN PHONG CHINH PHU XUAT BAN

bia chi:

Dién thoai lién hé:
- N61 dung:

- Phat hanh:
Email:

Website:

In tai:

S6 1, Hoang Hoa Tham, Ba Dinh, Ha Noi

080.44417; Fax: 080.44517
080.48543

congbao@chinhphu.vn
http://congbao.chinhphu.vn

Xi nghiép Ban dd 1- Bo6 Qudc phong

Gia: 10.000 dong



